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13 AKAR¢AY HAVZASI 

13.1 Havzanēn Genel ¥zellikleri 

Akaray Havzasē T¿rkiyeônin batēsēnda Ķ Anadolu, Ege ve Akdeniz Bºlgeleri arasēnda yer alan, 

bir ºk¿nt¿ havzasēdēr. Havza doĵal topografyasē sebebiyle sularēnē denize boĸaltma 

olanaĵēna sahip deĵildir. Bu sebeple kapalē havza ºzelliĵi taĸēmaktadēr. Akaray Havzasē, 

kuzey ve doĵusunda Sakarya Havzasē, g¿neyinde Konya Kapalē Havzasē ve Antalya Havzasē, 

batē ve g¿neybatēsēnda B¿y¿k Menderes Havzasē ile evrilidir. 

Havzayē oluĸturan Akaray Nehriônin ana kaynaĵē Aksu Deresi (Araplē Deresi)'dir. Kuzeyden 

gelen Seyitler ¢ayē (Kuruay) sularē, daha sonra kuzeyden gelen ¢ayºz¿ Deresi sularē ve en 

son g¿neyden gelen Kali ¢ayē sularē Akaray Nehriône katēldēktan sonra Eber Gºl¿ône 

dºk¿lmektedir. Havzayē doĵudan Emir ve T¿rkmen Daĵlarē, kuzeydoĵudan Ilbudak Daĵē, 

kuzeybatēdan Sultan Daĵlarē, g¿neydoĵudan Ahēr Daĵē ve g¿neybatēdan ise Kumalar Daĵē 

sēnērlamaktadēr. Havzanēn orta kēsmēnda aynē doĵrultuda uzanan yaklaĸēk 1.000 m 

y¿ksekliĵinde ukur bir alan bulunmakta ve Afyonkarahisar Ovasē olarak adlandērēlmaktadēr 

(Havza Koruma Eylem Planlarē, 2014).  

Havza toplam olarak 795.448 ha alanē kaplamakta olup (SYGM, 2013), T¿rkiye genel 

y¿zºl¿m¿n¿n %1ôini teĸkil etmektedir. Akaray Havzasēônēn T¿rkiye haritasē ¿zerindeki 

konumu ķekil 13.1 ve havza fiziki haritasē ķekil 13.2 ile gºr¿lmektedir. 

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sakarya_Havzas%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Konya_Kapal%C4%B1_Havzas%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Antalya_Havzas%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=B%C3%BCy%C3%BCk_Menderes_Havzas%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Seyitler_%C3%87ay%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87ay%C3%B6z%C3%BC_Deresi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kali_%C3%87ay%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Eber_G%C3%B6l%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Emir_da%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%BCrkmen_Da%C4%9Flar%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ilbudak_Da%C4%9F%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sultan_Da%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ah%C4%B1r_Da%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kumalar_Da%C4%9F%C4%B1
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ķekil 13.1 Akaray Havzasēônēn Konumu 

 

ķekil 13.2 Akaray Havzasē Haritasē 

Akaray Kapalē Havzasē sularēnēn ºnemli bir kēsmēnē Akaray vasētasēyla Eber ve Akĸehir 

Gºl¿ône boĸaltēr. Bunun haricinde muhtelif kaynaklardan ēkan sular, bir tahliye ayaĵē 

bulamadēĵē iin tektonik oluĸumlu ukur alanlarda toplanmakta ve buharlaĸma ile tahliye 



 

Ķklim Deĵiĸikliĵinin Su Kaynaklarēna Etkisi Projesi  
Proje Nihai Raporu ï EK 13 (Teslim Tarihi: 13.06.2016) 

3 

olmaktadēr. Akaray Kapalē Havzasēônēn en ºnemli akarsuyu havzaya ismini veren Akarayôdēr. 

Bunun haricindeki sular d¿ĸ¿k debili olup, yaz aylarēnēn kurak gemesi nedeniyle oĵu kez 

kurur veya sularē azalēr. Akarsular getikleri yerlerde sulamada kullanēlmaktadēr. ¥nemli 

akarsular Akaray, Kali ¢ayē, Sincalē Yandereleri, Sultandaĵē Yandereleri ve Seyitler ¢ayē'dēr. 

Havzada yer alan Eber, Karamēk ve Akĸehir gºlleri diĵer ºnemli y¿zeysel su kaynaklarēdēr 

(Havza Koruma Eylem Planlarē, 2014).  

Akaray Havzasēônēn toplam yaĵēĸ alanē 7.605 km2ôdir.Yēllēk ortalama yaĵēĸ y¿ksekliĵi 646 

mmôdir. Ortalama yēllēk akēĸ 0,49 kmį olup ortalama havza verimi 1,9 l/sn/kmĮôdir (Havza 

Koruma Eylem Planlarē, 2014). 

Proje kapsamēnda Akaray Havzasē iin hesaplanan morfometrik parametre deĵerleri Tablo 

13.1 ile verilmektedir. Morfometrik parametrelerin hesaplanmasēnda uygulanan yºntem Ek 1 

Bºl¿m 1.4 ile aēklanmaktadēr. Bu alēĸmada dikkate alēnan havza alanē ve anakol bilgisi ķekil 

13.3 ile gºsterilmektedir. 

Tablo 13.1 Akaray Havzasē Morfometrik Parametre Deĵerleri 

MORFOMETRĶK PARAMETRE DEĴER 

Ana kol Uzunluĵu, L (km)  - 

Havza Alanē, A (km2) 7.960 

Havza Toplam Akarsu Uzunluĵu, ɆL (km) 2.867 

Havza Biim Faktºr¿, m - 

Havza Gºr¿n¿m Oranē, a - 

Havza Biim Katsayēsē, L2/A - 

Drenaj Yoĵunluĵu, Dd (km/km2) - 

Ana kol Eĵimi, s - 

Havza Ortalama Eĵimi, Sb (%)  15,10 

Havza Ortalama Y¿ksekl ĵ , H←  (m) 1212 

Havza Depolama Ķndisi 0,0623 
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ķekil 13.3 Morfometrik Parametre Deĵerleri ï Akaray Havzasē Alanē ve Anakolu 

Proje kapsamēnda havzada bulunan y¿zeysel su kaynaklarē Su ¢ereve Direktifiône (S¢D, 

2000) uygun olarak nehirler, gºller, geiĸ sularē ve kēyē sularē olmak ¿zere 4 kategoriye 

ayrēlmēĸtēr. Havzada 29 nehir ve 11 gºl bulunmaktadēr. Havzada geiĸ suyu bulunmazken, kēyē 

sularē deniz sularē olarak deĵerlendirilmektedir. 

Akaray Havzasēônēn proje kapsamēnda belirlenen ve hidrolik modelleme alēĸmalarēnēn 

gerekleĸtirildiĵi belirleyici nehir sistem yapēsē, akarsu ana kolu ve yan kollarēnē da ierecek 

ĸekilde (Akarsularēn n ve n-1. kollarē) ķekil 13.4 ile verilmiĸtir. 
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ķekil 13.4 Akaray Havzasē Belirleyici Nehir Sistemi ve Yan Kollarē 

Akaray Havzasēônda yer alan iller ve havza ierisinde kalan alanlar Tablo 13.2 ile 

verilmektedir. Havzada yalnēzca Afyonkarahisar ve Konya illerinin bir bºl¿m¿ yer almaktadēr. 

Havza sēnērlarē ierisinde en ok yer kaplayan il %79 oranē ile Afyonkarahisarôdēr. Konya ili 

havzanēn kalan %21ôlik kēsmēnē oluĸturmaktadēr.  

Tablo 13.2 Akaray Havzasēônda Yer Alan Ķller ve Havza Ķindeki Alanlarē 

Ķller 
Toplam 

Alan (ha) 
Ķlin Havza iindeki 

Alanē (ha) 
Ķl Alanēnēn Havzaya 
Giren Kēsmē (%) 

Havzanēn Ķllere gºre 
Daĵēlēmē (%) 

Afyonkarahisar 1.438.244 628.404 44 79 

Konya 3.758.895 167.044 4 21 

TOPLAM 5.197.139 795.448  100 

Akaray Havzasēóna ait arazi kullanēm daĵēlēmē Tablo 13.3 ile gºr¿lmektedir. Buna gºre 

havzadaki arazilerin %23ô¿ tarēmsal alanē, %70ôi orman ve yarē doĵal alanē, %3ô¿ su y¿zeylerini, 

%2ôsi sulak alanlarē ve %2ôsi yapay alanlarē iermektedir. 
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Tablo 13.3 Akaray Havzasē Arazi Kullanēmē ve Daĵēlēmē (SYGM, 2013) 

Arazi Kullanēmē Alan (ha) Daĵēlēm (%) 

Yapay Alanlar 13.566 1,70 

Tarēmsal Alanlar 183.778 23,10 

Orman ve Yarē Doĵal Alanlar 553.564 69,59 

Sulak Alanlar 17.895 2,25 

Su Y¿zeyleri 26.656 3,35 

TOPLAM 795.448 100 

Havzayē oluĸturan illerin baĵlē bulunduĵu DSĶ Bºlgeleri bºlge sēralamasēna gºre 4. Bºlge 

(Konya) ve 18. Bºlge (Afyonkarahisar)ôdir. DSĶ Bºlge M¿d¿rl¿kleri illerden sorumlu 

olduklarēndan, bu havza ºzelinde havzayē oluĸturan illerin baĵlē bulunduĵu 2 DSĶ Bºlge 

M¿d¿rl¿ĵ¿ bu havzadaki su yºnetiminde ortak olarak sorumludurlar. 

13.1.1 Y¿zeysel ve Yeraltē Su Kaynaklarēnēn Mevcut Kullanēmē 

Ķklim Deĵiĸikliĵinin Su Kaynaklarēna Etkisi Projesi kapsamēnda Akaray Havzasēôndaki mevcut 

y¿zeysel ve yeraltē su kaynaklarē, bunlarēn kullanēm alanlarē, ¿retilen evsel ve end¿striyel 

atēksularēn deĸarj edildiĵi yerler ve miktarlarēnē ieren su transferleri belirlenmiĸtir. Bu amala 

y¿r¿t¿len alēĸmalarda Akaray Havzasē Koruma Eylem Planē (Havza Koruma Eylem Planlarē, 

2014)ônēn yanē sēra Devlet Su Ķĸleri (DSĶ) Genel M¿d¿rl¿ĵ¿'nden elde edilen g¿ncel bilgiler 

derlenerek mevcut durum tespiti yapēlmēĸtēr. 

Akaray Havzasēônda y¿zeysel su kaynaklarēndan yalnēzca ime ve kullanma amacēyla 

kullanēlmamakta, sulama suyu temininde de yoĵun olarak kullanēlmaktadēr. Havzada ime ve 

kullanma amacēyla su temini genellikle kuyu ve kaynak sularēndan karĸēlanmaktadēr. Akaray 

Havzasēônda kullanēlan ime ve kullanma suyu kaynaklarē Akdeĵirmen Barajē, daĵlardan kar 

sularēnēn erimesi ile beslenen kaynak sularē ve pek ok yerleĸim yerinde aēlan derin kuyulardēr. 

Akdeĵirmen Barajē, Afyonkarahisar ili merkez ilenin su ihtiyacēnē karĸēlamaktadēr. Akdeĵirmen 

Barajēôndan temin edilen su (toplam kullanēlan su miktarēnēn %37ôsi) arētma iĸleminden 

gemektedir ve arētēldēktan sonra ĸebekeye verilmektedir (DSĶ, 2014). Kaynak veya kuyu sularē 

Akaray Havzasēônda toplam kullanēlan su miktarēnēn %63ô¿n¿ oluĸturmaktadēr. Akaray 

Havzasēônda ime ve kullanma suyu amacēyla kullanēlan ve su transferleri alēĸmalarē 

kapsamēnda dikkate alēnan su kaynaklarē Tablo 13.4 ile sunulmaktadēr. 
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Tablo 13.4 Akaray Havzasē Ķme ve Kullanma Suyu Kaynaklarē (Havza Koruma Eylem 

Planlarē, 2014). 

Ķl Ķle Yerleĸim T¿r Miktar (hm3/yēl) 

Afyonkarahisar 

Bolvadin 
Bolvadin Kuyu 1,80 

Diĸli Kaynak ve Kuyu 0,36 

¢ay 
¢ay Kaynak ve Kuyu 1,18 

K.Karacaºren Kaynak ve Kuyu 0,37 

¢obanlar ¢obanlar Kuyu 1,10 

Ķscehisar Ķscehisar Kaynak ve Kuyu 1,26 

Merkez 

Merkez Baraj ve Kuyu 14,33 

Iĸēklar Kaynak ve Kuyu 0,70 

S¿l¿menli Kuyu 0,36 

Susuz Kuyu 0,25 

Salar Kaynak ve Kuyu 0,63 

¢ayērbaĵ Kuyu 0,27 

Erkmen Kuyu 0,16 

Atakºy Kuyu 0,22 

Gebeceler Kuyu 0,18 

B¿y¿kkalecik Kuyu 0,12 

Beyyazē Kuyu 0,30 

Nuribey Kuyu 0,19 

Sultandaĵē Sultandaĵē Kaynak 0,61 

ķuhut ķuhut Kuyu 0,95 

Sinanpaĸa 
 

Sinanpaĸa Kuyu 0,15 

Tēnaztepe Kaynak ve Kuyu 0,19 

Akºren Kuyu 0,11 

Konya 
Akĸehir 

Akĸehir Kaynak ve Kuyu 6,76 

Doĵrugºz Kuyu 0,19 

Adsēz Kuyu 0,14 

Tuzluku Tuzluku Kuyu 0,55 

Tablo 13.4 ile gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere havza sēnērlarē ierisindeki yerleĸim birimlerine su temini b¿y¿k 

oranda kuyu ve kaynak sularēndan saĵlanmaktadēr. Akaray Havzasē Koruma Eylem Planēônda 

belirtilen t¿m su kaynaklarē proje kapsamēndaki hidroloji alēĸmalarēnda dikkate alēnmēĸ, havza 

n¿fusunun %82ôsine hizmet eden su kaynaklarē su transferleri alēĸmalarē kapsamēnda 

deĵerlendirilmiĸtir (Tablo 13.4). 

13.1.2 Atēksu Kaynak ve Miktarlarē 

Havzadan kaynaklanan ve AAT'lerde arētēlan atēksular, evsel ve end¿striyel niteliklidir. Akaray 

Havzasē su transferi alēĸmalarē kapsamēnda deĵerlendirilen atēksu deĸarj noktalarē ve miktar 
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bilgisine Havza Koruma Eylem Planē, Organize Sanayi Bºlgesi ¦st Kuruluĸuônda yer alan 

bilgiler ve AAT ya da ilgili belediye yetkilileri ile yapēlan gºr¿ĸmeler sonucu ulaĸēlmēĸtēr.  

Akaray Havzasē sēnērlarē ierisinde yer alan 8 yerleĸim yerinde evsel atēksu arētēmē sºz 

konusudur. Havza b¿t¿n¿nde atēksularē arētēlan n¿fus 352.016 ile havza n¿fusunun %70ôine 

karĸēlēk gelmektedir (Havza Koruma Eylem Planlarē, 2014). Havzada oluĸan atēksuyun 

%62ôsiAkaray ve kollarēna, %13ô¿ araziye, %13ô¿ Akĸehir Gºl¿ône ve geri kalan kēsēm ise 

toprak kanal veya kuru dereye deĸarj edilmektedir. Su transfer alēĸmalarēnda deĵerlendirilen 

evsel AAT'ler Tablo 13.5 ile gºr¿lmektedir. Buna gºre hidroloji alēĸmalarēnda atēksularē arētēlan 

n¿fusun %82ôsine hizmet eden ve deĸarj noktasē bilinen evsel atēksu deĸarjlarē dikkate 

alēnmēĸtēr. 

Tablo 13.5 Akaray Havzasē Su Transfer ¢alēĸmalarē Kapsamēnda Deĵerlendirilen Evsel 

Atēksu Arētma Tesisleri 

AAT Adē 
Bulunduĵu 
Ķle 

Ķĸletmeye 
Alma Yēlē 

Durumu 
Arētēlan Atēksu 
Miktarē (hm3/yēl) 

¢ay Ķleri Biyolojik AAT ¢ay 2012 Faal 0,55 

Afyonkarahisar Ķleri Biyolojik AAT Merkez 2012 Faal 16,06 

D¿zaĵa Biyolojik AAT Sinanpaĸa 2011 Faal 0,55 

Karadilli Biyolojik AAT ķuhut 2012 Faal 0,365 

ķuhut Ķleri Biyolojik AAT ķuhut 2010 Faal 1,28 

Akĸehir ATT Akĸehir 1991 Faal 3,83 

Ķscehisar Ķleri Biyolojik AAT Ķscehisar - Ķnĸa 0,79 

Dereine AAT Sultandaĵē - Ķnĸa 0,1 

Bolvadin Ķleri Biyolojik AAT Bolvadin - Ķnĸa 2,6 

Toplam Arētēlan Evsel Atēksu Miktarē  

(¢alēĸma kapsamēnda deĵerlendirilen) 
26,13 

Akaray Havzasēônda OSB'lerdeki end¿striyel faaliyetlerden kaynaklanan atēksularēn OSB 

AAT'lerinde arētēlmasē planlanmakta, mevcut durumda atēksular arētēlmadan deĸarj edilmekte 

veya bulunduklarē ilelerin baĵlē olduĵu kentsel atēksu arētma tesislerinde arētēlmaktadēr. Tekil 

end¿strilerin ise bireysel AAT'lerde arētēldēĵē bilinmektedir. Bu kapsamda su transferi 

alēĸmalarē kapsamēnda dikkate alēnan ºnemli noktasal deĸarj kaynaklarē Tablo 13.6 ile 

gºr¿lmektedir. Tekil end¿striyel AATôlerin biroĵu ok d¿ĸ¿k kapasiteye sahiptir. Havza 

Koruma Eylem Planē dikkate alēnarak havzadan kaynaklanan end¿striyel nitelikli atēksularēn 

%91ôi alēĸma kapsamēnda deĵerlendirilmiĸtir. 
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Tablo 13.6 Akaray Havzasē Su Transfer ¢alēĸmalarē Kapsamēnda Deĵerlendirilen 

End¿striyel Atēksu Arētma Tesisleri 

AAT Adē Bulunduĵu Yer Durumu 
Ķĸletmeye 
Alma Yēlē 

Tesis 
Kapasitesi 
(hm3/yēl) 

Arētēlan 
Atēksu 
Miktarē 

(hm3/yēl) 

Afyon ķeker 
Fabrikasē AAT 

Afyon-Merkez Faal 2007 1,75 1,75 

Afyon Alkoloidleri 
Fabrikasē 

Afyon-Bolvadin Faal 2009 0,29 0,25 

Toplam Arētēlan End¿striyel Atēksu Miktarē (¢alēĸma kapsamēnda deĵerlendirilen) 2,00 

Tablo 13.6 ile sunulan end¿striyel AAT'lerin yanē sēra Afyonkarahisar'da bulunan Merkez 

OSBônin atēksularē Afyonkarahisar Ķleri Biyolojik AATôde arētēlmaktadēr. Merkez OSBôden 

kaynaklanan atēksu miktarē da su transferi alēĸmalarē kapsamēnda dikkate alēnmēĸtēr. 

Akaray Havzasēônda en fazla yer kaplayan ve su transferlerinin b¿y¿k kēsmēnēn gerekleĸtiĵi 

Afyonkarahisar Ķli iin su temin edilen kaynaklar ve kullanēm yerlerine gºre deĸarj edildikleri 

noktalarē il bazēnda ĸematik olarak ķekil 13.5 ile gºr¿lmektedir. 
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ķekil 13.5 Afyonkarahisar Ķli Su Transferleri ķematik Gºsterimi 
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ķekil 13.5 ile verilen Afyonkarahisar iline ait su hareketleri ĸemasē havza ierisindeki su 

hareketlerinin b¿t¿n¿ne ait k¿tle dengesini gºstermemektedir. Daha ºnce de bahsedildiĵi 

¿zere hidrolojik projeksiyonlarēn hesabēnda dikkate alēnan su hareketleri, havzadaki su 

iletimlerinin %80-85ôini oluĸturmaktadēr. Sulama suyu geri dºn¿ĸlerinin deĸarj noktasē 

olmamasē, iletim hatlarēndaki kayēp ve kaaklar, havzadaki yeraltē suyu seviyesine baĵlē olarak 

gerekleĸebilen sēzma ve kaaklar, izinsiz yeraltē suyu kullanēmlarē, tam olarak bilinmeyen 

birok end¿striyel ve tarēmsal amalē sulamalar vb. gibi su hareketleri belirlenemediĵi iin, 

ĸebekeye giren ve ēkan sular arasēnda bir fark oluĸmaktadēr. Bu nedenle, su hareketlerini 

ifade eden ĸematik gºsterim, havzada gerekleĸen b¿y¿k su hareketlerini ve yaklaĸēk 

miktarlarēnē gºrselleĸtirmek amacēyla izilmiĸ olup, kesin bir k¿tle dengesini yansētmamaktadēr. 

13.1.3 Sulama Suyu 

Akaray Havzasēônda tarēm ºnemli bir faaliyet alanēdēr. Havzada yer alan iller bazēnda tarēmsal 

faaliyetlerin y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ toplam alanlar Akaray Havzasē Koruma Eylem Planēônda yer alan 

bilgilere gºre derlenerek Tablo 13.7 ile sunulmaktadēr. 

Tablo 13.7 Akaray Havzasē Tarēm Arazisi Kullanēm Durumu (Havza Koruma Eylem 

Planlarē, 2014). 

Ķl Adē 
Havza Ķinde Kalan Toplam Tarēm Alanē 

(ha) 

Afyonkarahisar 2.324.470 

Konya 775.645 

Tarēmsal faaliyetlerde kullanēlmak ¿zere temin edilen sulama suyu miktarē havza su 

potansiyelinin ok b¿y¿k bir kēsmēnē oluĸturmaktadēr. Havzada yer alan y¿zeysel su 

kaynaklarēndan barajlarēn ve gºletlerin t¿m¿ sulama suyu temininde kullanēlmaktadēr. Akaray 

Havzasē toplam su potansiyelinin %82,8ôi sulamada kullanēlmakta, %17,2ôsi ise sulama dēĸē 

(ime, kullanma, sanayi vb.) faaliyetler iin tahsis edilecek durumdadēr (Havza Koruma Eylem 

Planlarē, 2014).  

Havzada sulama suyu temininde kullanēlan y¿zeysel su kaynaklarē (barajlar ve gºletler) Tablo 

13.8 ile gºr¿lmektedir.  
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Tablo 13.8 Akaray Havzasēônda Sulama Suyu Amacēyla Kullanēlan Y¿zeysel Su 

Kaynaklarē (Havza Koruma Eylem Planlarē, 2014). (DSĶ, 2014) 

Bulunduĵu Ķl Su Kaynaĵē Durumu Sulama Alanē (ha) 

Afyonkarahisar 

Selevir Barajē Faal 8.310 

Seyitler Barajē Faal 2.950 

Akdeĵirmen Barajē Faal 8.552 

Eber Akĸehir Sulamasē Faal 162 

Ayazini Gºleti Sulamasē Faal 273 

¥zburun Gºleti Sulamasē Faal 440 

Erkmen Gºleti Sulamasē Faal 614 

Seyitler Gºleti Sulamasē Faal 314 

Seydiler Gºleti Sulamasē Faal 418 

OrtapēnarGºleti Sulamasē Faal 2.300 

Kērka Gºleti Sulamasē Faal 214 

Kuruay Gºleti Sulamasē Faal 2.530 

Kayabelen Gºleti Sulamasē Faal 350 

Tēnaztepe Gºleti Sulamasē Faal 162 

Akyuva Gºleti Sulamasē Faal 273 

Agzēkara Gºleti Sulamasē Faal 440 

Ahmetpaĸa Sulamasē Faal 614 

Bozh¿y¿k Sulamasē Faal 314 

BalēkhisarGºleti Sulamasē Ķnĸaat 341 

Eber Reg¿latºr¿ Sulamasē Ķnĸaat 1.320 

¢ayhisar Gºleti Sulamasē Planlama 449 

¢ay Barajē Sulamasē Planlama 1.965 

Aydēn Gºleti Sulamasē Planlama 223 

Karaaĵa Gºleti Sulamasē Planlama 223 

Eber Reg¿latºr¿ Sulamasē Planlama 144 

¢akērºz¿ 25 Aĵustos Gºleti Planlama 358 

Karamēk Gºleti Sulamasē Planlama 83 

Konya 
Doĵanhisar Karaaĵa Gºleti Faal 668 

Eber Akĸehir Sulamasē Faal 8.930 
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13.2 Ķklim Deĵiĸikliĵi Projeksiyon ¢alēĸmalarē 

Proje kapsamēnda, havzalar bazēnda yapēlan model s m¿lasyonlarē 10ôar yēllēk dºnemler 

hal nde ortalama sēcaklēk, maks mum ve m n mum sēcaklēklar, yaĵēĸ, kar ve baĵēl nem 

parametrelerinden oluĸmaktadēr. G¿n¿m¿z sim¿lasyonlarē iin Ocak 1960-Aralēk 2000 dºnemi 

kullanēlarak toplam 41 yēllēk sim¿lasyon gerekleĸtirilmiĸtir. Bunun yanē sēra bilimsel yazēnla 

eĸdeĵerliĵinin saĵlanmasē ve aynē zamanda bºlgesel modelin bileĸenlerinin dengeye ulaĸmasē 

iin gereken sim¿lasyon zamanē dikkate alēnarak 1971-2000 yēlē sim¿lasyonlarē referans 

dºnemi olarak alēnmēĸtēr. RCP4.5 ve RCP8.5 temsili konsantrasyon rotalarē iin elde edilen 

gelecek iklim sim¿lasyonlarē 1971-2000 referans dºnemine gºre deĵerlendirilmiĸtir. Ķncelenen 

parametrelerin referans dºnemine gºre 2100 yēlēna kadar farklarē 10ôar yēllēk dºnemler iin ve 

yēllēk ortalamalar (yaĵēĸ iin yēllēk toplam) halinde hesaplanmēĸtēr.  

Bu kapsamda, RegCM4.3 bºlgesel iklim modelinin baĸlangē ve sēnēr koĸullarēnē oluĸturan 

HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yer sistem modellerinin g¿n¿m¿z koĸullarēna 

karĸē gelen sim¿lasyonlarē, her 10 yēllēk periyot bazēnda ortalama sēcaklēk, maks mum sēcaklēk, 

m n mum sēcaklēk, toplam yaĵēĸ ve 6 adet kl m nd s   n 25 havza bazēnda hesaplanmēĸtēr. 

Ķklim sisteminin karmaĸēk yapēsē son 50 yēlda modelleme aralarēnda ºnemli geliĸmelerin 

saĵlanmasēna yol amēĸtēr. Ķklim sistemindeki fiziksel s¿releri sim¿le etmek ¿zere kullanēlan 

bu aralar ierisinde en ºnemli geliĸmeler modellerin parametrik d¿zenlerinde gºr¿lmektedir. 

K¿resel modellere bºlgesel iklim modellerinin kuple edilmesi ile elde edilen Ķklim 

projeksiyonlarēnda oluĸan bu belirsizlikler, modellerin ierisindeki s¿relere, ºz¿n¿rl¿k ve 

model zorlamalarēna baĵlēdēr. Bu nedenle, havzada gºzlendiĵi ¿zere kullanēlan ¿ k¿resel iklim 

modeline dayalē sonular arasēnda farklēlēklar ortaya ēkabilmektedir. Model sonularēndaki bu 

farklarēn dayandēĵē sebepler ierisinde en ºne ēkanē, modellerin ierdiĵi fizik opsiyonlarēdēr. 

¥rneĵin, bu opsiyonlardan k¿m¿l¿s konveksiyon ĸemasēna dayalē k¿tle-akē yapēsē sonular 

¿zerinde potansiyel bir etken olabilmektedir. (Dosio, Panitz, Frisius, & L¿thi D., 2015), y¿zey 

sēcaklēĵē ve mevs msel yaĵēĸ┌ēn sēnēr ĸartlarēndan fazlaca etk lend ĵ n  ve bu etk y  RegCM4.3 

bºlgesel iklim modelini s¿ren k¿resel iklim modelinin ortaya ēkarabildiĵini gºstermiĸtir. 

Bu nedenlerden dolayē, Proje kapsamēnda ayrēntēlē bir yanlēlēk (sistematik farklēlēk) d¿zeltme 

alēĸmalarē gerekleĸtirilmiĸ ve bu hatalarēn en aza indirilmesine alēĸēlmēĸtēr. Ancak buna 

raĵmen kullanēlan k¿resel iklim modellerin havza ºleĵine indirilmesinde karĸēlaĸēlan sēnēr 

ĸartlarēndaki zorlamalar, bazē havzalarda, ºzellikle yaĵēĸ parametresinde, uygulanan her ¿ 

model iin belirgin farklē eĵilimlerin sergilenmesine neden olmuĸtur. Bu ve buna benzer 

muhtemel sebepler, model uygulamalarēnda halen tartēĸēlan konular olmaktadēr. Bu durum, 
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iklim projeksiyon alēĸmalarēnda, ºzellikle birden fazla model ve senaryo kullanēlmasēnēn esas 

sebebidir. 

Bu ciltte, Akaray Havzasēôna ait referans periyodu (1971-2000) ile RCP4.5 ve RCP8.5 

senaryolarēna dayalē 2015-2020; 2021-2030; 2031-2040; 2041-2050; 2051-2060; 2061-2070; 

2071-2080; 2081-2090 ve 2091-2100 olmak ¿zere 10ôar yēllēk dºnemler halinde model 

sonularēna ait gelecek iklim beklentileri ve deĵerlendirmeler aĸaĵēdaki bºl¿mlerde verilmiĸtir. 

Akaray Havzasēônda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 modelleri RCP4.5 ve 

RCP8.5 senaryolarēndan elde edilen verilere gºre hazērlanan ortalama sēcaklēk ve toplam yaĵēĸ 

parametrelerinin mevsimsel deĵiĸimlerinin verildiĵi ĸekiller Ek 13.1 ile sunulmuĸtur.  

Bununla birlikte RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarēna gºre hazērlanan maksimum sēcaklēk, 

minimum sēcaklēk, kar ve baĵēl nem parametreleri iin 10ôar yēllēk ve mevsimsel anomali 

deĵiĸimlerinin gºsterildiĵi haritalar ile 10ôar yēllēk zaman serisi verileri ve grafikleri de Ek 13.1 

ile sunulmaktadēr. 

15.1.1 Sēcaklēk Projeksiyonlarē 

15.1.1.1 RCP4.5 Senaryosu 

RCP4.5 senaryosu altēnda, HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yer sistem 

modelleriyle kuple edilen RegCM4.3 bºlgesel iklim modelinin Akaray Havzasē iin 2015-2100 

periyodu boyunca ortalama sēcaklarēnda meydana gelen 10ôar yēllēk deĵiĸimler ķekil 13.6, ķekil 

13.7 ve ķekil 13.8 ile gºsterilmiĸ, 10 yēllēk deĵiĸimler bar diyagramlarē ĸeklinde ķekil 13.9 ile 

verilmiĸ deĵiĸimlerin sayēsal deĵerleri ise Tablo 13.9 ile gºsterilmiĸtir. ķekillerden gºr¿ld¿ĵ¿ 

¿zere 1971-2000 referans dºnemine gºre ortalama sēcaklēklar yaklaĸēk 12ÁCôdir. 

HadGEM2-ES modelinin Akaray Havzasē iin sim¿lasyonlarē havza genelinde sēcaklēk 

deĵerlerinin ok b¿y¿k farklēlēklar gºstermeyeceĵini ºngºrmektedir. Ķlk on yēllēk periyottan son 

periyoda doĵru gidildike sēcaklēklarēn 2,5ÁC/100 yēl gibi lineer bir trend ile artmasē 

beklenmektedir (ķekil 13.9). Periyotlarēn oĵuna hakim olan y¿ksek sēcaklēk deĵerleri son yirmi 

yēlda maksimum deĵerlerine ulaĸmakta ve referans periyoduna kēyasla 3,3ÁCôye varan sēcaklēk 

artēĸlarē tahmin etmektedir.  

MPI-ESM-MR modeli iin RCP4.5 projeksiyon sonularē incelendiĵinde ortalama sēcaklēk 

sonularēnēn havzaya homojen bir ĸekilde daĵēldēĵē gºzlenmektedir. 2015-2100 periyodu 

boyunca sēcaklēk deĵerlerinde b¿y¿k salēnēmlar meydana gelmemektedir. ¥rneĵin; ilk 

dºnemde 0,5ÁC olan anomaliler y¿zyēl sonlarēna doĵru ancak 2,1ÁCôlere ulaĸmaktadēr. 
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Akaray Havzasēônēn CNRM-CM5.1 model sonularē MPI-ESM-MR ile benzer sēcaklēk deĵerleri 

¿retmektedir. Projeksiyon s¿resince dºnem dºnem MPI-ESM-MR modelinden d¿ĸ¿k deĵerler 

veren CNRM-CM5.1, ancak 2081-2100 yēllarē arasēnda 2ÁC  ve ¿zerine ēkabilmiĸ olup, 

anomali deĵerleri maksimum 2,4ÁC olarak tahmin edilmiĸtir. Bununla birlikte, ortalama sēcaklēk 

deĵerleri havzanēn tamamēnda ºnemli bºlgesel farklēlēklara sahip olmamaktadēr. 

Genel olarak RCP4.5 senaryo sonularēna gºre sēcaklēk deĵerlerinin projeksiyon dºnemi 

sonunda en az 2,1ÁC, en fazla 3,3ÁC artacaĵē ve sēcaklēk artēĸlarēnda bºlgesel bir deĵiĸim 

olmayacaĵē ºngºr¿lm¿ĸt¿r.  
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ķekil 13.6 Ortalama Sēcaklēk Anomali Deĵerlerinin HadGEM2-ES Modeli RCP4.5 

Senaryosu iin 10ôar Yēllēk Dºnemlerde Deĵiĸimi (ÁC) 

 




















































































































































































































