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13 AKARC AXVZASI

131 Havzanén Genel ¥zelliklerdi

Akar-ay Havzasé T¢rkiyednin batésénda K- Anadol u
bir -%keéent ¢ havzaseéedér. Havza doj al topogr afyae
ol anaj na sahip dejildir. Bu sebeplaykédpakasédayv

kuzey e dSoajkuasr wmd aH agv¢iznaekyéinnydae Ka p a veeA nHaav zyaas,éHa v z a s

o < o

baté v g ¢ MBewh &kt evenrddea ielse H-aevwvzraisléi d

Havzayé olukturan Akar-ay Nehri édnin ana kaynaj e
gelenSeyitl €éKutayay) sul ar é, dalaysanrr dekeaséydeneaq
son g¢heydKal igestuelneer € Akar - ay Nehr i Ebree IGAU &lod @k

do° k¢l mektedir. HEmiv vealy, & k dne jnu diearizlegyd® ] bubadak Daj é
kuzeybatuddam , Dagj¢lnaeryedfof eurd adea j g ¢ n e y b akurdathaDej] & s e
senérl amaktadér . Havzanén orta késménda ayne
yé¢kseklijinde -ukur bir alan bulunmakta ve Afyo
(Havza Koruma Eylem Planlaré, 2014)

Havza topl am ol arak 795. 448 ha (S¥YMa2083), k alp.lrakmayket ag el
yézol - ¢gmegnegn %106i niAkbe Hmiwlzasédhprkhedigcmr.kiye hari
konumuk e kiBl1ve havza f keklB.2i lhearg%ragléemekt edi r .

Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kali_%C3%87ay%C4%B1
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Sultan_Da%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ah%C4%B1r_Da%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kumalar_Da%C4%9F%C4%B1
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bul amadejé i-in tektonik olukumlu - ukuahlyeal anl ar
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ol maktader. Akar-ay Kapalée Havzaséobénén emde@&meml.i
Bunun haricindeki sybhar aglmeglendpepbklur abl gp- mesi
kurur veya abBAkatsaar ge-t i kIl er i y e r Kulelr @ re & | smiélrkae nadddear
akarsul ar Akar - ay,ankleelrielteay &, Slilncaanldeaj € Yander el
Havzada yer alan Eber, Karamek ve Akkehir g°lle
(Havza KorumaEyl em Pl anl.ar é, 2014)

Akar - ay OHaévnz atga@ag leaxm7805&km?@dY é&l | ék ort al amabdbyaj ék
mmodOnmrt al ama Y89 KmMmk alkex or t al ahtal /hsanv/ zkatayzé e n ir mi

Koruma Eyl em PRIl anlareée, 2014)

Proje kapsaménda Akar-ay Havzasé i-in HHabwapl anal
13.1 ile verilmektedi r . Mor fometri k parametrelerin hesapl an
Bel¢m 1.4 ile a-éklanmaktadeér. Bu -al éxkkhmadal di kk
133i l e g°steril mektedir.

Tablo13.1Akar -ay Havzasé Morfometri k Parametr e

MORFOMETRKK PARAMETRE DEJER
Ana kol Uzunl uj u, L (Kk -
Havza Al ahe, A (km 7.960
Havza Toplam AkarsuUz un !l uj u, EU 2867
Havza Bi-im Fakt©o°oryg, m -
Havza G°r¢neéegm Or ané, a -
Havza Bi-im2Katsayéseée, -
Drenaj Yojunl ®¥fu, Dd ( -
Ana kol Ej i mi, S -
Havza Ortalama Ejimi, 15,10
Havza Ortalama Y¢gksekl 1212
Havza DepolamaKn d i s i 0,0623
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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| | SUKUTLELERI
—— TUMAKARSU KOLLARI
] AKARGAY HAVZA ALANI

kekliB3BMor f ometri k Par aimekareHayi s & eAliané ve Anal

Proje kapsaménda havzada bulunan y¢zey68¢tDsu ka

20000 uygun ol arak nehirler, gl 1l er, ge-i K sulare
ayréelméwxra@ada 29 nehir ve 11 g°l bulunmaktadér. H
sularé deniz sularé olarak dejerlendiril mektedir
Akar Hawzasgooonjeea kapsaménda belirlenen ve hidro!
ger-eklextirildifji belirleyici nehir sistem yap:¢

Kekil de (Aka#sukakietkiBde )eever il mi ktir.

Kkl im Dejikiklijinin Su Kaynaklaréna Etkisi Projesi
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kekliBdAkar Hawzasé Belirleyici Nehir Sistemi

Akar - ay Havzadadndial | ger ve havza Tabler3iende k a
verilmektedir. Havzada yalnézca Afyonkarahisar ve

Konya
Havza sénérlaré i-erisinde éeni |l-eokAfwerrnklaamlha ysanm 6
havzanén kalan %2106l i k késméné oluxkturmaktadeéer.
Tablo13.2Akar - ay Havzaséodonda Yer Al an Kller ve H
Kl | er Toplam KI'in Havzé¢Kl Al anénég Havzanén KI
’ Alan (ha) Al a(ha Giren KEés Daj él e mé
Afyonkarahisar 1.438.244 628.404 44 79
Konya 3.758.895 167.044 4 21
TOPLAM 5.197.139 795.448 100

Akar-ay Havzaséodona ai tTadorl82ile glulillare®@medajgélr@me

havzadaki arazilerin %236¢, tarémsal alané, %7060i
%26si sulak alanlarée ve %206si yapay alanlaré i-e
Kkl im Dejikiklijinin Su Kaynaklaréna Etkisi Projesi
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Tablo 13.3 Ak ar - ay Havzasé Arazi (¥GM,R0A3)emée ve Daj

Arazi Kull al Alan(ha) Daj él én
Yapay Alanlar 13.566 1,70
Tar émsal Al anl a 183.778 23,10
Or man vPRBojyalr éAl 553.564 69,59
Sulak Alanlar 17.895 2,25
Su Y¢zeyl eri 26.656 3,35
TOPLAM 795.448 100

Havzayé allrinibtagrn a@&n bul undejl er DSK°Bge séraBalmaes én e

(Konya) vV e 18. B°1l ge (DASFKy o BR g ahiMéadre)roldei krl er i

ol dukl aréndan, bu havza ifledgned ajnldée bhudvideSady B d Iguek t
M¢ederl ¢7¢ bu havzadaki su y°netiminde ortak ol ar
1311 Y¢zeysel ve Yeralté Su Kaynakl arénén Mevcut

Kkl emi Bi kl'ijinin Su Kaynakl aréna Et ki si Projesi
yéczeysel ve yeralté su kaynakl ar e, bunl arén kul
atéksularéen dexkar|j edildiji yerlrelrernwmi kiiikrt.arBuar &

yeéereéetel en -Aklag Hawaab Earuha Ey | e nf HRalvaznmé Koruma Eyl em |

2014)a@&é yanée séra Devl et Su Kkl eri ( DSK) Genel M¢,
derlenerek mevcutdurumt espi ti .yapeéel mékt ér

Akar - ay Havzaséednda y¢ zeysel su kaynakl ar @&éndan
kull anél mamakta, sul anma soudyau atke mkiun il nradheé | drnea kyt aajd e r
kull anma amacéyla su temini genelli kle kuyu ve Kk
Havzaséeodédnda kull anélan i-me ve kullanma suyu ka:
sul arénén eri nmaeysnia ki Iseulbaersél evneempekk - ok yerl exim ye
Akdejirmen Barajé, Afyonkarahisar il:i mer kez il -
Barajedondan temin edilen su (toplam kull anél an
ge- maktre ve arétél déktan sOb$HK, kz®bkkleyglk wveyal kneku
Akar - ay Havzasédbdnda toplam kullanélan su mi kt a
Havzasédnda i - me ve kull anmaswsuyuamsnfaerelyéai k-ud

kapsaménda di kkat e Tablod3da n es s uknaiy mmeak It earde r .

Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
Proje Nihai Raporu 1 EK 13 (Teslim Tarihi: 13.06.2016)
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Tablo 13.4Ak ar - avyz atba8 K- me ve Kul | an(Heaza Raryma Eyfesny na k| ar
Pl anl ar .e, 2014)
Kl Kl -el Yerl ek Ter Miktar (hm3/ y &
Bolvadin Bolvadin Kuyu 1,80
Di kI i Kaynak ve Kuyu 0,36
Cay ¢tay Kaynak ve Kuyu 1,18
K. Kar ac gKaynak ve Kuyu 0,37
tobanl¢oban! ar/Kuyu 1,10
KscehiKscehi s dKaynakve Kuyu 1,26
Merkez Baraj ve Kuyu 14,33
| K&kl ar |Kaynakve Kuyu 0,70
S¢l ¢ menl|Kuyu 0,36
Susuz Kuyu 0,25
Salar Kaynak ve Kuyu 0,63
Afyonkarahisar g ]
Y Merkez ¢ayeér bafj|Kuyu 0,27
Erkmen Kuyu 0,16
At ak®y Kuyu 0,22
Gebeceler Kuyu 0,18
B¢y ¢ kkall Kuyu 0,12
Beyyazeée |Kuyu 0,30
Nuribey Kuyu 0,19
Sul tansuyl t and qKaynak 0,61
kuhut |[Kkuhut Kuyu 0,95
) Si nanpaKkKuyu 0,15
Sinanp__
Ténazt e pgKaynakve Kuyu 0,19
Ak°ren Kuyu 0,11
Ak ke hi r |Kaynakve Kuyu 6,76
Akkehi i 0
Konya Doj r ug?® zZKuyu 0,19
Adséz Kuyu 0,14
Tuzl ubTuz!l uk- yKuyu 0,55
Tablo134i l e g°r ¢l d¢ejé¢ ¢zere havza séneérlarée i-erisi
oranda kuyu ve kaynak sAkar €anyalavaidanknarkd ma éEy
belirtilkayntakmhase proje kapsaméndaki hidroloji -
negfusunun %8 206si ne hi zmet eden su kaynakl ar é& s
dej er | endabloild3.4ni kt i r (
1312 At eéksu Kaynak ve Miktarl are
Havzadan kaynaklanan v e AAT' | er de earsétl élvaen eantdglcA k& syredy ni t
Havzasé su transfer.i -al ékmal aré kapsaménda de]j €
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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bilgisi ne Havza Koruma Eylem Pl ane, Organi ze Sanayi

bilgiler ve AAT ya da ilgili belediye yetkililer

Akar-ay Havzasé sénérlaré i-erisinde tyéemé asl®azn
konusudur. Havza b¢t éengnde at éksul aré aréteéelan n¢gfus
kar kel ek d Hlamelat ekdarruma Eyl enmdaPkzadhbarod,ukal4a)t él
%6 206si Akar -ay ve Kkioydar®hao¢ WABKOWehiamr aG° 1 ¢6ne ve

toprak kanal wveya kur u.Slwerteryen sdfeerar-j a leadx rmaresrt éendd
evsel AAT'lerTablo135i | e g°r ¢l mektedi r . Buna g°re hidrol oj
negfusun %82d6sine hizmet eden ve dexkar | nokt asé

al énméxkt ér .

Tablo135Akar - ay Havzasé Su Transfer ¢al ékxmal aré Karg
At éksu Arétma Tesi sl eri

AAT Ade Bu||,<|u-n<§I A\ ma | Durumu MAirkéttaérls/éayné

¢tay Kl eri Bi yol oj tay 2012 Faal 0,55
Af yonkarahisar KI Merkez 2012 Faal 16,06
D¢zaja- BiyolojikSinanp 2011 Faal 0,55
Karadilli Biyolojik AAT kuhut 2012 Faal 0,365
kuhut Kleri Biyol kuhut 2010 Faal 1,28
Akkehir ATT Ak keh 1991 Faal 3,83
Kscehisar Kleri B Kscehi - Knka 0,79
Dere-ine AAT Sul tan - Knka 0,1
Bolvadin KIleri Bi| Bolvadin - Knka 2,6

Toplam Ar ét el an H

(¢al @ékma kapsaménd 26,13
Akar-ay Havzasébébnda OSB' Il erdeki end¢strivyel f aa
AAT'" Il erinde aréeteéel masé planlanmakt a, mevcut dur L
veya bulundukl arée il -elerin bajl é édlédujak tkarétrs el
end¢gstrilerin i se bireysel AAT" |l erde arétel dej
-al exmal aré kapsaménda dikkate al éTablon13.6 ilee ml i n
ger ¢l mektedir. Tekil end¢gstrivyel AATO6Il erin bir -
Koruma Eylem Plané dikkate alénarak havzadan ka
%910i -al ékma kapsaménda dejerlendirilmiktir.
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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Tablo 136 Akar - ay Havzasé Su Transfer ¢al ékmal areé K

End¢gstriyel Atéksu Arétma Tesi sl eri
: Ar et e
Tesis ~
AAT AdégBul unduj| Durumu sl 20 Kapasitesi A.t ek_s
Al ma Y (hm3/yeé Miktar &
Y8 (hm¥ yel
Afyon Af -Merk
Fabrikase yon-Merkez Faal 2007 1,75 1,75
Afyon Alkoloidleri .
Fabrikasé Afyon-Bolvadin Faal 2009 0,29 0,25
Toplam Areéetélan End¢gstriyel Atéksu M 2.00
Tablo 136 i | e sunul an end¢striyel AAT'" Il erin yaneée seé
OSBONni n aAfeykosrnuk aarraéhi s ar Kl er |l ma&Bk tyand &@rj .i Kk MEATAKTedd e C
kaynakl anan atéksu miktarée da su transferi -al éx

Akar-ay Havzasédnda en fazla yer kaplayan ve su

Af yonkarahisar Kl i -ie kwltemiém gerleni hkaygékl
noktalareée il bazéerkBdi kemgbrkl mbltaldir.
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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keklid3bAf yonkarahi sar KIli Su Transferl eri kemati k G°st el
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k e k13.b ile verilen Afyonkarahisar iline ait su hareketleri Kk e mats@&vza i -eri sinde
hareketlerinin b¢gtengne ait k¢tl e ddbanpesdni digpPis
czere hidrkosliojjonkl apremj ehesabénda dikkate al é&nan

iletimlerinin %80-8 56 i n i ol ukt ur maktgaedér . d°Swug rakmear | 8 unpouk t a s
ol mamasé, iletim hatlaréndpéiakiszs®e&pwys i hae- dlalj 4@,
ger exlelbi l en sézma ve ka-akl ar ,,tamzlarakshiliremeygner al t é
bireoke¢striyel ve tarémsal ama- | ®Be lsiurl laemiael maerd i vj bi .
Kebekeye giren ve -eékan sul aBunadendessd hadeketlebini r f ar k

ifade eden k emati k ,g°bBaéaezada ger -ekl eken be¢yeék s u h
mi ktarl arénée g°rsell exk,jiiesmak bamakgyl & -dieniglemii mio

13.1.3 Sulama Suyu

Akar-ay Havzaséeobnda t anréédng r°.n eHalviz abdiar yfeara lailyaent ialll
faaliyetlerin y¢regteldeg]je toplam alanlar Akar - a
bilgilere gUablel3deltr Eesanakmaktadér .

Tablo13.7Ak ar - ay Havzasé Tar ém Ar(davzakorumiKBylemaném Dur
Pl anlaré, 2014)

KI Ad Havza K-inde Kalan T
’ (ha)
Afyonkarahisar 2.324.470
Konya 775.645
Tar éms al faaliyetl erde kull anél mak iczere t emi n
potansiyelinin - ok b¢yeék bir késméne ol UKt ur me

kaynakl aréndan bar ajsuwlraéma vseu yglP lteenhieriimnd & ¢kmul | an
Havzasé toplam su potansiyelinin %82, 80i sul ama
(i -me, kullanma, sanayi vb.) f adHavzygkoturhacEylemi - i n t a
Pl anl ar.ée, 2014)

Havzada sulama suyu temininde kullanél aTabloy¢ zeyse
138i Il e g°r ¢l mektedir.

Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
Proje Nihai Raporu 1 EK 13 (Teslim Tarihi: 13.06.2016)
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Tablo 138 Ak ar - ay Havzasédnda Sul ama Suyu Amacéyl a
KaynalklklHarviz a Koruma Eyl ethmDBKanbkadégé) 2014)

Bul unduj Su Kaynaj é| Durumu | Sul ama Al
Selevir Bar aj é|Faa 8.310
Seyitler Baraj |Fad 2.950
Akdejirmen Bar |Fad 8.552
Eber Akkehir S|Faa 162
Ayazini Ge°l| et |Faal 273
¥zburun G°l et i |Faa 440
Erkmen G°l et Faal 614
Seyitler Ge°l et |Faa 314
Seydiler Ge°l et |Faa 418
Ortapénar G°| et |Faal 2.300
Kerka G°leti S|Faal 214
Kuru-ay G°l et i |Faal 2.530
Kayabel en G°| e|Faal 350

Afyonkarahisar |Ténaztepe G°| e Faal 162
Akyuva G°l et Faal 273
Agzékara G°| et |Faal 440
Ahmet paka Sul a|Faal 614
Bozh¢yek Sul am|Faal 314
Bal - é@khisar G°1| [Knkaa 341
Eber Reg¢l at°or|Knkaa 1.320
¢ayhisar G°1| et |Planlama 449
tay Barajé Sul |Planlama 1.965
Aydéen G°1l eti S|Planlama 223
Karaaja- G°| et |Planlama 223
Eber Regg¢l at ©r |Planlama 144
takeér°oz¢ 25 Aj |Planlama 358
Karamék G°l et i |Planlama 83
Doj anthKiasraaraj a dFaal 668

Konya -

Eber Akkehir s|Faal 8.930
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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132Kkl im Deji ki klifji Projeksiyon ¢al ékmal ar e

Proje kapsaménda, havzal ar bazehth@ yepélean dfhoe
hal nde ortalama sécakl| ék, maks mum ve m n mum
parametrelerinden olukmaktadér. GAmglmgk® B8&MQ |l dhsy
kull anéel arak toplam 41 yelleéek sim¢glasyon ger-ek
ekdejerlijinin sajlanmasé ve ayné zamanda b°l ges
i -in gereken sim¢glasyon z2Ma@mMeésydnidkaastyeond laé ea rrael
d°nemi ol arak aléenméxtér. RCP4.5 ve RCP8.5 tems
gelecek i klim si2@loasedrlrames HINEmine g°re dejer
parametrelerin referana HBadami harg?teaee2l00ayeéeleéenh

yéell ék ortal amalar (yajék i-in yeéellek toplam) ha

Bu kapsamda, RegCM4. 3 b°l gesel i klim modelinin
HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yersistemmod el | eri nin g¢neégmez K
karké gelen sim¢gl asyonl aroér,t ahlearmal Os éycéal kl | eekk ,p emai kyso

m n mum sécaklakyet 6phamt yahgvkabm z eimdlaapl an m@E kKt ér .

Kkl im sistemininnkafmykélday aqmw@&sed | seme ara-1|ar énda
sajl anmaséna yol a- mékteéer. Kkl im sistemindeki fi
bu ara-lar i-erisinde en °nemli gelikmeler model
K¢resel rmodkedll gesel ikl i m model |l erinin kupl e

projeksiyonlarénda olukan bu belirsizlikler, mo
model zorl amal aréna bajlédér. Bu nedenle, havzad
model ine dayal é& sonu-1|lar arasénda farkl éeleéeklar o
farkl arén dayandéjé sebepler i-erisinde en ©°ne

¥rnejin, bu opsiyonlardan k¢gmeledshkleonyaplesiey am nw

czerinde potansiyel (ODbDosied keRamitad, | e jkscezasyr . & L

sécakl éejé ve mevs msel yaj €k rén sénér «xartlareénc
bol gelsieh md&kdel i ni s¢ren ke¢gresel i klim model inin
Bu nedenl erden dol aye, Proje kapsaménda ayrént e
-al exmal aré ger-eklexktirilmik ve buAntathenh ar én e
raj men kullanélan kg¢resel i klim modellerin havz
Kartlareéendaki zor |l amal ar , bazé havzal ar da, o zel |
model i -in belirgin farkI|l e odjmulkitmlrer iBiu sveer ghh Ul ® &
muht emel sebepler, mo d el uygul amal arénda hal en
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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i klim projeksiyon -al é&kmalarénda, °zellikle bird

sebebidir.

Bu ciltte, Ak ar -redeyans Hheriyodua (398 162000) il@a RGP4.5 ve RCP8.5
senar yol ar & n-2020d2031203@ 203102040; 2041-2050; 2051-2060; 2061-2070;
2071-2080; 2081-2090 ve 2091-2100 ol mak ¢zere 1006ar yéll ek d°ne
sonu-1larena ait tgiell ercie kv a kd e jme rblekn ceinr mel er akaj é

Akar -ay Havzas &BS)NMR-ESMaWR @& GNRM-CM5.1 modelleri RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolaréndan el de edilen verilere g°re

parametrelerinin mevsimsel dejikimlerinin verild

Bununla birlikte RCP4.5 ve RCP8.5 senaryol areén
mi ni mum sécakl ek, kar ve bajeéel nem parametrel el
dejikimlerinin g°sterildifji har it afkleride Bkil3®1 1006 ar
ile sunul maktadeér.

1511 Secakl ék Projeksiyonl ar e
15.1.1.1 RCP4.5 Senaryosu

RCP4. 5 senaryosu adS; RIPI-E2M-MR Ha CNERBMINCAMS5.1 yer sistem

modell eriyle kuple edilen RegCM4. 3 b°l g-219G | ik
periyoduboyunca ortal ama sécakl arénda m&edk8bkegelen 1
13.7vek eklB.8i | e g°steril mik, 10 yell ek ddekl3Xieml er b
veril mik deji ki ml erTablo18.%iyléees ad ° glicedreirkmk i | li sreden
iczere-200M1 referans d°nemine g°r e ACrdtdalrama sécakl

HadGEM2-ES model i nin Akar - ay Havzaseé i -in sim¢gl as
dejerlerinin -ok b¢gye¢k farkl él BEkkaongy&lkleekeperct
periyoda dojru gidil/ilkoO yé&lcaki &kl alriemnee?, 5bir
beklenmektedir (k e k1B.9). Periyot | ar én - ojuna hakim ol an y¢ksek

yélda maksimum dejerlerine ulakmakdtgevearahesanas
ar t étahmia etréektedir.

MPI-ESM-MR mo del i i-in RCP4.5 projeksiagmana s&onakll ak
sonu-laréenén havzaya homojen bir K220 ipdrigpgu d aj el
boyunca sécakl ek dejerlerinde be¢yeék sal enéml ar

donemdA ®,)!%n anomaliler yg¢zyBCOIs®mibakitieandae rd.oj r u e
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Akar -ay HavzaGM5%.nle nmdCANeRIM sESHM-VRileher ez eviP | d&d ek Il ek i
isretmektedir. ProjeksiyonESMMRe asnmomded i dh°dreenm dd; kg, ekm
veren CNRM-CM5.1, ancak 2081-2 100 yeél | a2/@8 awas gmadaaibnd mi K ol 1

anomal i nmhak§imrmumPR4€ i ol ar ak t a hBohunlahirlikte,b mi et ama sécak
dejerleri havzanén tamaménda °neml:i bl gesel far
Genel olarak RCP4.5 senaryo somu-plraorjéenkas i g%Ome d<

sonunda en az 2,1AC, enfazla 33 Cart acajé ve séecakl ék artexlarée

ol mayacajé °ng°r ¢l megktgr .
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kekli3bOrt al ama Sécakl @&k Anomal-ESNbdgi&EP4Br i ni n Ha
Senaryosu i-in 106ar YeélA)ek D°nemlerde I
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