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1. Giri K

Kklden i ki kI 17 1i:; uzun s¢reli hava ol ayl areénda m
dej i ki welinrschinr kaynakl & faaliyetlerdeki artéeka baj
Kekil de hi sseldklmekt edar ase Kkl im Dej i Ki mi P
Dej erl endirme Raporuna g°re 20. yé¢zyéeléen ortalar
€sénmanén b¢gyéek bir bo°l ¢gm¢g insan faaliyetlerine
g°zl enen artékt alRCCk2WMnBUhammMBeaet Ecesi ol arak kg¢r o
150 yeél i - er i 9A Q1 dyes kysaekll naikké kv €0 ,y8¢ k s e | mAarpareserde dev a
gazée emisyonlaré sebebiyle k¢resel €sénma d¢gnya
daj el eéménda deji ki kliklere y ol a- méex, k¢resel
dejikiklijJinden b¢y(eBr Wwtls-asedret e& kHa relnamigket,i rl1 99 8;

2007, Hagemann, ve dijerleri,.2013; Dufresne, ve
Te¢rkiye ¢zerinde i klim deji ki mi -exki tli y°nl eri
Ger ek vyaagizet, agear ekse geleceje y°nelik tahmin -al écxk
°neml i i kI i m par ameytar]eekekstiem aaylarry, ze eéc akl ®@kkbkak| an meé
(Kadéoj !l u, 1997, ken Z. : 1997, Teéer kek, 1998,

Semazzi, 2009) ( Boz kur t & difj ., 201011, 2 ;Dejmiarl, & 0dlil];. ,¥ nZad
2012; ken & dij., .28aBac&ugnaij.2029)00; Tan &

i nal , 200 3; inal Mént es20@606; nahgdikad &i jd.i,] .20 12C
Kklprmbj eksisgamlkared& arteéklarénén i-inde bulunduj i

daha y¢kselecejini Bometlenlyy G ¢ rkeoywdmajku aA\er vAgdeanizve Do]

bl gesinde yer alan T¢rkiyebnin i klim dejJikikIlifj
a-éseéndan, gel ecej e y°ale !l igle impdelerle kgles i- yekd lexrtamr i |
hassas sonu-larén el de edil mesi b¢yek °nem arz e

Kkl im dehcel kkbpgicakbhéekkar daki a rotl éaw ake d greeng é Is e
i klim dejikikIlifji kaynakl e etkilerin eyle ©°neml
ger-ekl ekecélk debkbfj ekdisi stem d¢i¢ndafakdankbhiemdbkol
olarak etkilenmektedir. Ya] é k|l ar dakijt adkekféinki wmé ek ur akl ek ol ayl
Kiddetinde ve y¢zeysel akeck rejimi, yeralteéena
hezl arénda de] i ki(Ragab & Brudgomine, 2002ma k't ad ér

T¢rkiye 25 hidrol oji kbuhawzalyaar ab °tl egmerl¢, Kt eod kuipl ed
topl umsal °neme sahikpybiblkl-&s@gmdan érd.ckarggdbmén yar

b°l gesinde ba'lninmnydjcegkiyej i mi, mevsimlere ve bF
Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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g°stermekt eakalrupu, hbaavzzeal ar énda su i htiya-I|lareéenén

durumda ol duju g°r ¢l mektedir. Bununla birlikte
yaz sécakl ékl arénén artmaseéeé, kek yajJeéexklaréenén a:
sékl akmaseé, topraj én bozul maseé, keyélarda eroz
dojrudan su kaynakl aréneéen Tv &Lr | &jedvirée tveehdkahietcme
2011). Bu nedenl e Orman ve Su Kkl eri Bakanl ej é, St
Kurakl ék Y°neti mi Dairesi Bakkanl éj é, AKkl i m Dej
nehirhavzal ar é@klimmadéefddai kIl ijJinin y¢gzeysel ve yeral:
uyum faaliyetlerinin Dbe®&Iriojlanmesuiyngiul ama- |aa naénkét &
kapsayan 25 nehir havzasé ol up, projeksiyon d°r

kapsamégedr - ekl ekt ike Kliginl e all iextmall amrmi Kkt i r .

Projeksiyon Caligmalar

+iklim Projeksiyonlari
*Hidroloji Projeksiyonlari
*Hidrojeoloji Projeksiyonlari
*Hidrolik Projeksiyonlar

= Sektorel Etkilenebilirlik Analizi

=2 Uyum Faaliyetlerinin Belirlenmesi

= |klim Su Veri Tabani Olusturulmasi

keklllProje Kapsaménda Y¢ regteglen ¢al ékmal

Projeksiyon -al ékmalaréenén il k akamaseé ol an iKklIl:
kapsayacak «kxekil de, Hekegmetl erarasé Kkl im Dejik
Raporudnun tabanenar koilvuikntduerna ns eGMIIPbi K é - k¢rese
RCP4.5 ve RCP8.5 salém senaryolaré ile RegCM4.
Mo d el si m¢ | as yie toplanr8éparaneteey &1 &jkesst rem duruml aré te
iklim indisine ait projeksi yonl ar t ¢m havzal ar °l -ejinde

parametrelerin 1971-2 000 yél & sim¢l asyonlarée ol arak kabul

2100 yéléna kadar farklaré 1006ar ve 3006ar yélleé
halinde hesaplanmé kt eér . KI k kez bu projede T¢rkiye 1 -1in
modeli sonu-I|laré elde edil miktir.

Kklim DejikiklijJinin Su Kaynaklaréna Etki si Projesi
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Projeksiyon -al exmal arénén i Ki nci akamasé ol ai
Te¢rkiyedde i |k supaandyelleninihaatak hidrolgikk nodelileh e s apl anmas é
sajl anm&dt &dr model |l erinin -ék-teal avtéeyh@leariale,jo¢ ol &
akéek dej-erviragdgiméavzal arda y¢zey ve yer alteée su |
v e projekte edinl etnahdni me neldeirl ein- idur umu di kkat e 1

model | eme/ hesapl ama -al ékmasé ger-eklexktirilmickt
Hi drojeolojik -alawmal ®drazkapsam&ndarhortamlaré
ol arak tanémlanmeéex, y er al tueve planlanare kuyuybilgiteri gibg © z | e ml
©zel |l ikl er dheavdzeaj e°rll-eenjdiimnr iall ¢ e ks umev pwtt aynesn yel i t
Mevcut y e r &u potnsiyeli verisii | e i kl im dejiki kI i7]i projeksiy
yaj ék, buhar | awxensaeklenerek p& ®g lelkaskd yan i d° rheamizal ar ° z

yeraut potansi ykrésapmli xdrg& ktag re.dyé n augutrédrvi ik defa
bu proje khnepsapméardmEiknami Kk ve statik rezervin bi

yveral 8@ seviyesindekdingpidragléee Wielj mikk tmil re r

Projeksiyon -al ekmal ar @ nmand eslol ne mek aynaaksl éankdéaméeh i kdurl ol
dejerl eri havzadaki belirleyici nehir sistemi
d ej er |-eervirniel Bunukakiben havzadaki belirleyici nehir sistemi boyunca ve yan

kol l aréndaki ybzedy rdenkmmxadirt. esi

Sektorel et ki analizT¢rhil adndd air el kmavp Bubahmax dla |l i ] i

suyu, tar ém, sanayi, iekamsasdsekt°rntluerizmizzieriiemidg | e
met odol oj i geki Xtlieil mikbi et kSl enme seviyelerini
bir dejerlendiodmatsirst enmat iujr i Pil ot havza ol ar a

i k1l imideij] igkn&jleksi yonl,aveuni Bkt er ladede daopki s i ar
havzahar émsenktetridiel eniime@z ke tdidiet i orta et ki ,etkiy ¢ ksek

kategorileriba z émeapi t .edi | mi ktir

Uyum faaliyetleri masébtgdni hheameéar gakerk ngnde Db
i klim dejikikIlijinin su keagza@adrinesienian oyajmsuez et
hasadé, su fiyatlandér masEmalk apak gyarhsfaaliyatleria. s i st e
°neri |l er i ir.de kapsamhda topldmmB& uyum faaliyeti b e | i r lolapp mii k me v e

kull anma suyu, tar ém, sanayl a;nfmaliyete kd étrd elré no ha

dejerlendirilmiktir.

oj es
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Proek apsamégmeatai | en tGBnS swyhqull eamas éna éskakhSu periweb t a
Tabamne ikl eBmykeéece. progae segkdegratrebilirlifji vV e
dej er | endisraijll eamimemed seir

Kl im dejikikIif7Ji projeksiyonl aréneén, ¢l kemi zin
havzal apoténsiyellerine - e ki t | i parametreler bazénda et kil
Nihai Raporutek ciltolup3 0 ekt en dd9uBkOmagkétnal ¢ Kk pr oj e s¢resince

dejerlendirme -al ékmalarénén t¢egmegneg kapsamakt adeé

2. ¢Cal ékma Metodol oj i si

Kkl iemi di k1 i 7 i proj ek%nge hdfdrahsépe kiapsamémndan bakl a
Séner k o K40 reamalizZverie® RAppal a & #ujlanl05hce 50x5(«
sonra 10x10k m -°z¢n¢rl ¢kt e iedldeierdi $ mbaRa soreay @WMPS aeri

t abaneénda MadGEM2-ES, MPRI-ESM-MR ve CNRM-5.1 k ¢ r e s e Imodell&rihin m

10x10km -°z¢negrl ¢je sahip referans d°nemi i kIl im
modelin referans d°nemverisiskiun¢ll aanséyloanrl aakr éy agpf ézll aemtm s |
karkél akt ér él ar ak, k¢resel model in i k Hem gF m¢l a

k¢reselode&lliim mm 2100 2we8,58Wmd2ai k4 ,i 5m W/om | amal ar éna
RCP4.5 ve RCP8.5 temsii konsantrasyon rotal aréna dayahan sin
b°l gesel i kK1 i @15-2mo0dOe | iy élillaer € 2 kamas @rzdg a ¢ rlI0xKLtOe k i

sim¢gl asyonl arée el de edil mi ktir.

Kkl i m muajekslydnesroin u -klualrléa nleavzad mé&n a j al anlhamld@k °1 - eJ i
deji kkernlo&®r yeél éna kadar projekte edi |l mi ktir.

evapotranspirasyon hidrolojik modelmddealaf€aldtadl g
kull anél arak havzal ardaki y &lmadejt iek ivkel i § d z eeytskeill es
hesapl anméxkt éer . Ayréca havzal ardaki sektorl erin
projeksiyon d°nemi boyunca el de edil mik ve s°z

deji kkenl erdeijlee |l bndivekt ardikihayéell ek toplam su
yapél Hédtr®od oji k modell eme -al ékmaseéns@az SMWATU snw d ¢
model , gel , gl et ve bar aj gl lerinin hidrol o]

hidrol oji k imoidemeisni iaymalceékytl a WEAP modeli tarafén

Hi drojeolojik projeksiydncelaibl@lzemalaar @ - kapdeaméend
yeral t étsaumgluar 6 nén k o0 n u mortayae - éykaayr éébrieansbhakra@mleri

°ng°r ¢l m¢gk olgemel MTrpd&i yhpeomoj eni ze edi | mi Kk ortal
jeohidrolik vV e hidrojeol oji Kkalogunmahd-arLiotoe | yi &ll lea ri ¢

oj es
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araseéendaki ikl im deji ki mi et ki si g°z °n¢gnde bul

yeraltéswmyunl eesbdb ve Ad°nemsel yeraltésuyu boka
dejerlerin farklare, ilgili d°nem i-in o hidro
rezervi ol arak tanémlanmék ve s°z konusuikd®nem |
statik ve m¢gmkegn rezerv dejerl eri belirl eanmi kKt il
zaman dil i ml eyersiseer idsiinnadre kki r e daganarak, i@ jnemlserd i ne
serbest/ basén-1é& yeraltée su d¢glemdkt(agrn .nami k dg¢ze
Hi drol oj ik mo d e | taraféenthadr glriek i Imend e lalkeerre d-eg e
havzal aréen belirleyici nehir sitemi boyunca debi
Hidroik pr obl eml erin -°9z¢:;m¢nde, ulusl ararasé kabul g

i spatl anméiRABI anndéelbecndene Kty aMadd lache& |l y ¢ z e bir s u pr

enkesitten dijerine standart adéem metoduyl a h €
denklemini n -%z¢l mesiyl e Modaep| anmleealt €&ri ni n ol uktur
kapsaménda havzadaki belirleyici nehir sistemi

akarsu keyeée -izgileri, takkén yat aMlerimmogleleve enk
entegrasyonu sajlanméxt eéer .

Proje kapsaménda geliktirilen sektoorel et kil en
duyarl él ek, et ki, ekonomi k dejer, ri sk ve uyum |
etkilenebilirlik seviyeler i ortaya konmuktur. Bu -aléekma 3 pil
suyu, tar ém, sanayi ve ekosistem ol mak iczere /
Menderes Havzasé i-in turizm, CEybane HBlaxaagé i
sanayi alltarsekk tt°ekss toi | créenl eri i mal até da -al éx
D¢nyanén -exkitli bl ge ve ¢l kelerinde, ikl im d
konulan wuyum stratejileri ve faaliyetl eri il e wu
bilgiefléemdack it EBMDznN iszerinde uyum faaliguetl er.

potansiyeli ed«jiil winmmibndemrek 3 ana sekt°r i-in (i
se-ilen uyum fuagaluil yaetal eb dezavantdjafaydaimaliyet wj d- € d a n

det awylagd ak el eAyaleecrameésketkétre.r el etkilenebilirlik ai
sekt°rler belirlenmik ve T¢rkiyedbnin akarsu havz

al énarak gruplandérél méxkteéer .

oj es
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3. Kkl im Deji&kkilygnl| £m & |
31 Sécakl ék Projeksiyonl ar e

T¢rkiye genelinde RCP4.5 \HadGEREZ-BSS MBI-ESMeMRavey ol ar &
CNRM-CM5. 1 modell erine dayalé RegCM4.@° bt |l pgesvseil me |
aitarlogsdnedgcarrscel | ekt i r rak RCP4.5 sefaryosie KadGEMZES

modeli k e k3.1li | e v e.Hielr mi¢gkt imoraeksiyondl € n p mi boyu2i@a (2015
RCP4.5 ve RCP8.a5 gsheeear¢y-olmadeenh b amat sécakl ek anom

d°rt mevsim i-in deerpbertaant dgdénemiae gérmektedi

- ke¢resel i klim modeline ve her iki emisyon sert
20152100 projeksiyon d°neminde mevsimsel ve yeéelle
sénmayeét t ikjair eg®r ¢ I-2nledk® epda rri.y 2doulmshaz é | ke ygél ar é e
ha k¢-¢k sécakl ék dejikimleri ve hatta bazée vy

Q

éllarda sera gazlareéendaki artekén yaratteje ik
aha brsekieshedcea k| € k1 a rleann daerr tmakideéikingdnatye durumunda da
€K mevsi mi secakl ékl aréen200Q08O0ng@mi har aA8danaso

- X o< o o

azl a seyreadecejmodel taraf endlagr kd &y e® npggrr g Inmdesk t°
2091-2100 yéllaré srcrasé¢ydsuRGB4sBcakl-EKXMPA-ESMEK ] ar é
MRve CNRM-CM5. 1 model leri ile kuple 3¢ diACn 2ReCy G/M4 .23,
olarak bulunmuktur. Daha y¢ksek emisyon senaryo
dejerleri sérsals@Gyva STPACOHYedr,genel inde seéecakl ék
senaryosunda 2050061 i yéll ara kadar RCP4. 5 sena
kar Kén 2050061 i yeéll ardan sonr a RCP8. 5 senar yc
g°stermektedirl arSécylalzékvearitlekbahar mevsimler.:i

mevsimlerinden daha y¢ksektir.

oj es
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T¢e¢rkiyednin Gegney Dojusunda ve Akdeni 2zeRoyurkda
yéksekl i Jin

hakim ol duju topojrafyaaz -aeyliasr éardcea k
beklenens écakl ék art ékdrag €9 driy§eklsveekee d 5 ] st bl gel ere
daha héezl edanmt eegheaaddaeknodéler e® zedjli k)] ai nTo;dbhj vwebdve
geneydo] usslBrdd/ee 4| ebekkermmmktedir. Art an sécakl ekl ar ne o
aylarénda yajék tipandan dpajpmusréak do°lnameaski kkar | a
azal maséna ve il kbahar ayl arénda ise k#arl@an daha
kapl é y¢zeyl erdeki azad anal mwyeéend hapet beyYlosunpyney
sojurulan g¢nek rmdyratsmanémd ke ajrleamyar ak sécakl é
daha hézlée y¢kseltmektedir.
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32 Toplam Yajék Projeksiyonl aré

Terkiye oganelkiemd,dnévdingsel s el y &1 | é knin dHadGEMRE® IMBI¥ i

ESM-MR ve CNRM-CM5.1model | eri ne dayal é& RegCM4.3 Db°l gese
RCP45 ve RCP85 senaryal aenwda Rd 0Ok adan é Yy&onha&ak | ar e
g°rsellexktirilmiktir. ¥r ne kESMbNMRamaldli K RERIH ile5 sena

veril.mi ktir

RCP4. 5 vV e RCP8. 5 s enar-g IMPFESM-MR- ven CNRVMaGMG.E M 2
modellerineai t papéereksiyonl moddlerinee rb ag§ il €t eorhyaoma kd 9m @nie k ¢
boyunca (2015-2100) b° | ges e ly ajléednraakk €k ve azal ékl ainiéen mey
g°ster me&kdredli r ol ar ak projeksiyon mbd¥simimyajlkExy unc:
ortal amaRICard4é rbd as e n a-bOynorsile 40imm na r a KRERBD senaryosuna

i -isen60mmile20mm ar asdgeifdaq mdseektedir.

Yaj ékta meydana gelen bu dejikimler , veBCP85°n¢ne
senaryolaréna bajlée olarak birbirinden ©°neml:i f
ESM-MR modeli 2015-2 1 00 araseéenda d°nemsel ol@adak vegllke

ortalamal 40, bameanga] ék artéklarénén yané séra 7,

yaj éx de¢kKeéeKl erinion meydana Bwnwerceyane 204 anet20é

d°neminde model |l er ar as énd a2070 projeksiyom udl °© unnenmai znkdeen

HadGEM2-ES ve MPI-ESM-MR model | er i her i ki emi syon sen
azalmalar ° ng°r mekt edi r . RCP8. 5 durumunda bu yaj éxk
Projeksiyon d°neminin son ot uz yeéel énda i se Tt

gerk-leekmektedir.
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