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1. Giriĸ 

Ķklim deĵiĸikliĵi; uzun s¿reli hava olaylarēnda meydana gelen ani, ĸiddetli ve ºnemli 

deĵiĸimlerdir ve insan kaynaklē faaliyetlerdeki artēĸa baĵlē olarak, g¿n¿m¿zde daha yoĵun bir 

ĸekilde hissedilmektedir. H¿k¿metlerarasē Ķklim Deĵiĸimi Paneli (IPCC) Beĸinci 

Deĵerlendirme Raporuna gºre 20. y¿zyēlēn ortalarēndan itibaren atmosferde meydana gelen 

ēsēnmanēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ insan faaliyetlerine dayalē olarak sera gazē konsantrasyonlarēnda 

gºzlenen artēĸtan kaynaklanmēĸtēr (IPCC, 2014). Bunun neticesi olarak k¿resel sēcaklēk son 

150 yēl i­erisinde yaklaĸēk 0,89ÁC y¿kselmiĸ ve y¿kselmeye de devam etmektedir. Artan sera 

gazē emisyonlarē sebebiyle k¿resel ēsēnma d¿nyanēn pek ­ok bºlgesinde su kaynaklarēnēn 

daĵēlēmēnda deĵiĸikliklere yol a­mēĸ, k¿resel ve bºlgesel hidrolojik dºng¿ler iklim 

deĵiĸikliĵinden b¿y¿k ºl­¿de etkilenmiĸtir (Brutsaert & Parlange, 1998; Solomon, ve diĵerleri, 

2007; Hagemann, ve diĵerleri, 2013; Dufresne, ve diĵerleri, 2013).  

T¿rkiye ¿zerinde iklim deĵiĸimi ­eĸitli yºnleri ile pek ­ok farklē ­alēĸmada deĵerlendirilmiĸtir. 

Gerek yapēlan analizler, gerekse geleceĵe yºnelik tahmin ­alēĸmalarēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵu en 

ºnemli iklim parametreleri olan sēcaklēk, yaĵēĸ ve ekstrem olaylar ¿zerine odaklanmēĸtēr. 

(Kadēoĵlu, 1997; ķen Z. , 1997; T¿rkeĸ, 1998; T¿rkeĸ, 1999; ¥nol & diĵ., 2006; ¥nal & 

Semazzi, 2009) (Bozkurt & diĵ., 2011; Demir, 2011; ¥nal, 2012; ¦nal & diĵ., 2012; Toros, 

2012; ķen & diĵ., 2013; Kurnaz, 2014). (Karaca & diĵ., 2000; Tan & ¦nal, 2003; ¥nal & 

¦nal, 2003; ¦nal Y. , 2006; ¦nal & Mentes, 2006; ¦nal & diĵ., 2010) (¦nal & diĵ., 2013). 

Ķklim projeksiyonlarē, sēcaklēk artēĸlarēnēn i­inde bulunduĵumuz y¿zyēlēn sonuna kadar ­ok 

daha y¿kseleceĵini ortaya koymaktadēr. Bu nedenle G¿neydoĵu Avrupa ve Doĵu Akdeniz 

bºlgesinde yer alan T¿rkiyeônin iklim deĵiĸikliĵinin su kaynaklarēna etkisinin deĵerlendirilmesi 

a­ēsēndan, geleceĵe yºnelik projeksiyonlarēn ­ok geliĸmiĸ modellerle ger­ekleĸtirilerek 

hassas sonu­larēn elde edilmesi b¿y¿k ºnem arz etmektedir.  

Ķklim deĵiĸikliĵi ºncelikli olarak sēcaklēklardaki artēĸ ve k¿resel ēsēnma olarak d¿ĸ¿n¿lse de, 

iklim deĵiĸikliĵi kaynaklē etkilerin en ºnemlileri yaĵēĸ rejiminin deĵiĸmesi nedeniyle 

ger­ekleĸecek etkilerdir. Hidrolojik sistem d¿nyadaki iklim koĸullarēndan doĵrudan ve dolaylē 

olarak etkilenmektedir. Yaĵēĸlardaki deĵiĸimler, taĸkēn ve kuraklēk olaylarēnēn zaman ve 

ĸiddetinde ve y¿zeysel akēĸ rejimi, yeraltēna sēzan su miktarē, bitki deseni ve b¿y¿me 

hēzlarēnda deĵiĸikliĵe yol a­maktadēr (Ragab & Prudhomme, 2002).  

T¿rkiye 25 hidrolojik havzaya bºl¿nm¿ĸ olup, bu havzalara temel teĸkil eden su, hayati ve 

toplumsal ºneme sahip bir kaynaktēr. Su kaynaklarē a­ēsēndan d¿nyanēn yarē-kurak bir 

bºlgesinde bulunan T¿rkiye'nin yaĵēĸ rejimi, mevsimlere ve bºlgelere gºre b¿y¿k farklēlēklar 
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gºstermekte olup, bazē akarsu havzalarēnda su ihtiya­larēnēn, kaynaklarēn potansiyelini aĸmēĸ 

durumda olduĵu gºr¿lmektedir. Bununla birlikte T¿rkiyeôde iklim deĵiĸikliĵinden kaynaklanan 

yaz sēcaklēklarēnēn artmasē, kēĸ yaĵēĸlarēnēn azalmasē, y¿zey sularēnēn kaybē, kuraklēklarēn 

sēklaĸmasē, topraĵēn bozulmasē, kēyēlarda erozyon, taĸkēn ve su baskēnlarē gibi etkiler 

doĵrudan su kaynaklarēnēn varlēĵēnē tehdit etmektedir (T.C. ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē, 

2011). Bu nedenle Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē, Su Yºnetimi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, Taĸkēn ve 

Kuraklēk Yºnetimi Dairesi Baĸkanlēĵē, ñĶklim Deĵiĸikliĵinin Su Kaynaklarēna Etkisi Projesiò ile 

nehir havzalarē bazēnda iklim deĵiĸikliĵinin y¿zeysel ve yeraltē sularēna etkisinin tespitini ve 

uyum faaliyetlerinin belirlenmesini ama­lamēĸtēr. Projenin uygulama alanē t¿m T¿rkiyeôyi 

kapsayan 25 nehir havzasē olup, projeksiyon dºnemi 2015 ve 2100 yēllarē arasēdēr. Proje 

kapsamēnda ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalar ķekil 1.1 ile listelenmiĸtir.  

 

ķekil 1.1 Proje Kapsamēnda Y¿r¿t¿len ¢alēĸmalar 

Projeksiyon ­alēĸmalarēnēn ilk aĸamasē olan iklim projeksiyonlarē kapsamēnda, T¿m T¿rkiyeôyi 

kapsayacak ĸekilde, H¿k¿metlerarasē Ķklim Deĵiĸikliĵi Paneli (IPCC)ônin 5. Deĵerlendirme 

Raporuônun tabanēnē oluĸturan CMIP5 arĸivinden se­ilmiĸ ¿­ k¿resel modelin ­ēktēlarē ve 

RCP4.5 ve RCP8.5 salēm senaryolarē ile RegCM4.3 bºlgesel iklim modeli ­alēĸtērēlmēĸtēr. 

Model sim¿lasyonlarē aracēlēĵē ile toplam 8 parametre ve ekstrem durumlarē temsil eden 17 

iklim indisine ait projeksiyonlar t¿m havzalar ºl­eĵinde oluĸturulmuĸ, incelenen 

parametrelerin 1971-2000 yēlē sim¿lasyonlarē olarak kabul edilen referans dºnemine gºre 

2100 yēlēna kadar farklarē 10ôar ve 30ôar yēllēk dºnemler i­in mevsimlik ve yēllēk ortalamalar 

halinde hesaplanmēĸtēr. Ķlk kez bu projede T¿rkiye i­in 10x10 km ­ºz¿n¿rl¿kte 3 k¿resel iklim 

modeli sonu­larē elde edilmiĸtir. 
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Projeksiyon ­alēĸmalarēnēn ikinci aĸamasē olan hidrolojik projeksiyonlar kapsamēnda, 

T¿rkiyeôde ilk kez t¿m havzalarēn su potansiyellerinin ortak hidrolojik model ile hesaplanmasē 

saĵlanmēĸtēr. Ķklim modellerinin ­ēktēlarēyla hidrolojik modeller ­alēĸtērēlarak, yaĵēĸ deĵerleri 

akēĸ deĵerlerine ­evrilmiĸ, t¿m havzalarda y¿zey ve yer altē su kaynaklarēnēn mevcut durumu 

ve projekte edilen dºnemler i­in tahmin edilen durumu dikkate alēnarak su potansiyeli 

modelleme/hesaplama ­alēĸmasē ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Hidrojeolojik ­alēĸmalar kapsamēnda havza bazēnda akifer ortamlarē jeolojik ve hidrojeolojik 

olarak tanēmlanmēĸ, yeraltē su seviyesi gºzlemleri, mevcut ve planlanan kuyu bilgileri gibi 

ºzellikler havza ºl­eĵinde deĵerlendirilerek mevcut yeraltē suyu potansiyeli hesaplanmēĸtēr. 

Mevcut yeraltē su potansiyeli verisi ile iklim deĵiĸikliĵi projeksiyonlarē sonucunda deĵiĸen 

yaĵēĸ, buharlaĸma ve sēcaklēk verisi eklenerek projeksiyon dºnemi i­in havzalar ºzelinde 

yeraltē su potansiyeli miktarlarē hesaplanmēĸtēr. T¿rkiyeônin statik yeraltē suyu rezervi ilk defa 

bu proje kapsamēnda hesaplanmēĸtēr. Dinamik ve statik rezervin birlikte deĵerlendirilmesi ile 

yeraltē su seviyesindeki olasē deĵiĸimler ºngºr¿lebilmiĸtir. 

Projeksiyon ­alēĸmalarēnēn son aĸamasēnda hidrolik modelleme yaklaĸēmē kullanēlarak akēĸ 

deĵerleri havzadaki belirleyici nehir sistemi boyunca ve yan kollarēndaki su seviyesi 

deĵerlerine ­evrilmiĸtir. Bunu takiben havzadaki belirleyici nehir sistemi boyunca ve yan 

kollarēndaki y¿zey su kapasitesi belirlenmiĸtir. 

Sektºrel etki analizi ­alēĸmalarē kapsamēnda T¿rkiyeôde iklim deĵiĸikliĵinin i­me ve kullanma 

suyu, tarēm, sanayi, ekosistem, turizm ve enerji ana sektºrleri ¿zerinde etkilerinin analizi i­in 

metodoloji geliĸtirilmiĸtir. Sektºrler i­in etkilenme seviyelerinin sayēsallaĸtērēlmasēnē saĵlayan 

bir deĵerlendirme sistematiĵi oluĸturulmuĸtur. Pilot havza olarak se­ilen ¿­ havza ºzelinde 

iklim deĵiĸikliĵi projeksiyonlarē dikkate alēnarak, suyun sektºrlere etkisi analiz edilmiĸ olup, 

havzalarēn her sektºrden etkilenme ĸiddeti ñaz etki, orta etki, y¿ksek etki, ­ok y¿ksek etkiò 

kategorileri bazēnda tespit edilmiĸtir. 

Uyum faaliyetlerinin belirlenmesi ­alēĸmasēnda, t¿m havzalar gºz ºn¿nde bulundurularak 

iklim deĵiĸikliĵinin su kaynaklarēna olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi i­in yaĵmur suyu 

hasadē, su fiyatlandērmasē, kapalē sulama sistemleri olmak ¿zere ­eĸitli uyum faaliyetleri 

ºnerileri geliĸtirilmiĸtir. Bu kapsamda toplam 138 uyum faaliyeti belirlenmiĸ olup, i­me ve 

kullanma suyu, tarēm, sanayi ana sektºrlerinin her biri i­in en az ¿­ faaliyet detaylē olarak 

deĵerlendirilmiĸtir.  
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Proje kapsamēnda ¿retilen t¿m sonu­lar CBS uygulamasēna sahip web tabanlē ñĶklimSu Veri 

Tabanēòna iĸlenmiĸtir. Bºylece proje ­ēktēlarēnēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi ve benzer projelerde 

deĵerlendirilebilmesi saĵlanmēĸtēr. 

Ķklim deĵiĸikliĵi projeksiyonlarēnēn, ¿lkemizin 2100 yēlēna kadar olan iklim projeksiyonuna ve 

havzalarēn su potansiyellerine ­eĸitli parametreler bazēnda etkilerinin deĵerlendirildiĵi Proje 

Nihai Raporu tek cilt olup 30 ekten oluĸmaktadēr. 930 g¿nl¿k proje s¿resince ¿retilen veri ve 

deĵerlendirme ­alēĸmalarēnēn t¿m¿n¿ kapsamaktadēr.  

2. ¢alēĸma Metodolojisi 

Ķklim deĵiĸikliĵi projeksiyonlarē kapsamēnda ºncelikle referans periyodu i­in baĸlangē­ ve 

sēnēr koĸullarē (ERA-40 reanaliz verileri) (Uppala & diĵ., 2005) kullanēlarak ºnce 50x50km 

sonra 10x10km ­ºz¿n¿rl¿kte iklim sim¿lasyonlarē elde edilmiĸtir. Daha sonra CMIP5 veri 

tabanēndan se­ilen HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-5.1 k¿resel iklim modellerinin 

10x10km ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip referans dºnemi iklim sim¿lasyonlarē ger­ekleĸtirilmiĸtir. K¿resel 

modelin referans dºnemi sim¿lasyonlarē gºzlem verisi kullanēlarak yapēlan sim¿lasyonlarla 

karĸēlaĸtērēlarak, k¿resel modelin iklim sim¿lasyonlarēndaki yanlēlēĵē araĸtērēlmēĸtēr. Her ¿­ 

k¿resel iklim modelinin 2100 yēlēnda 4,5 W/m2 ve 8,5 W/m2 iklim zorlamalarēna karĸē gelen 

RCP4.5 ve RCP8.5 temsili konsantrasyon rotalarēna dayanan sim¿lasyonlar ile RegCM4.3 

bºlgesel iklim modeli ile 2015-2100 yēllarē arasēnda 10x10km ­ºz¿n¿rl¿kteki iklim 

sim¿lasyonlarē elde edilmiĸtir. 

Ķklim modelleri projeksiyon sonu­larē kullanēlarak, havza drenaj alanlarē ºl­eĵinde hidrolojik 

deĵiĸkenler, 2100 yēlēna kadar projekte edilmiĸtir. Y¿zeysel akēĸ, zemin nemi ve 

evapotranspirasyon hidrolojik model tarafēndan ¿retilen baĸlēca deĵerler olup, model ­ēktēlarē 

kullanēlarak havzalardaki yeraltē ve y¿zeysel su potansiyeli iklim deĵiĸikliĵi etkileri altēnda 

hesaplanmēĸtēr. Ayrēca havzalardaki sektºrlerin su kullanēmlarēndaki deĵiĸimler de 85 yēllēk 

projeksiyon dºnemi boyunca elde edilmiĸ ve sºz konusu deĵerler modelin ¿rettiĵi hidrolojik 

deĵiĸkenler ile birlikte deĵerlendirilerek havzalardaki yēllēk toplam su ihtiyacē projeksiyonu 

yapēlmēĸtēr. Hidrolojik modelleme ­alēĸmasēnda SWAT modeli kullanēlmakta olup, sºz konusu 

model, gºl, gºlet ve baraj gºllerinin hidrolojik modelleme s¿recine dahil edilebilmesi ve 

hidrolojik modelin iyileĸtirilmesi amacēyla WEAP modeli tarafēndan desteklenmiĸtir.  

Hidrojeolojik projeksiyon ­alēĸmalarē kapsamēnda, ºncelikle havzalar i­inde yer alan t¿m 

yeraltēsuyu ortamlarēnēn konum ve yayēlēmlarē ortaya ­ēkarēlarak ortamsal hacimleri 

ºngºr¿lm¿ĸ olup, T¿rkiye genelinde homojenize edilmiĸ ortalama deĵerler kullanēlarak 

jeohidrolik ve hidrojeolojik ortam nitelikleri tanēmlanmēĸtēr. ¢alēĸmada 2015-2100 yēllarē 
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arasēndaki iklim deĵiĸimi etkisi gºz ºn¿nde bulundurularak her bir dºnem i­in ñdºnemsel 

yeraltēsuyu beslenimleriò ve ñdºnemsel yeraltēsuyu boĸalēmlarēò hesaplanmēĸtēr. Bulunan 

deĵerlerin farklarē, ilgili dºnem i­in o hidrojeolojik ortamēn dºnemsel yeraltēsuyu dinamik 

rezervi olarak tanēmlanmēĸ ve sºz konusu dºnem i­in ilgili hidrojeolojik ortamēn hidrojeolojik, 

statik ve m¿mk¿n rezerv deĵerleri belirlenmiĸtir. Havzadaki hidrojeolojik ortamlarēn belirtilen 

zaman dilimleri i­erisindeki yeraltēsuyu dinamik rezerv deĵerlerine dayanarak, dºnemsel 

serbest/basēn­lē yeraltē su d¿zeyi (dinamik d¿zey) deĵiĸimleri ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

Hidrolojik model tarafēndan ¿retilen akēĸ deĵerleri, hidrolik modelleme ­alēĸmalarē ile 

havzalarēn belirleyici nehir sitemi boyunca debi ve su seviyesi deĵerlerine dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. 

Hidrolik problemlerin ­ºz¿m¿nde, uluslararasē kabul gºrm¿ĸ ve literat¿rde doĵruluĵu sēklēkla 

ispatlanmēĸ olan Hec-RAS modelinden yararlanēlmēĸtēr. Modelde y¿zey su profilleri, bir 

enkesitten diĵerine standart adēm metoduyla her bir enkesit i­in tekrarlanarak enerji 

denkleminin ­ºz¿lmesiyle hesaplanmēĸtēr. Model iskeletinin oluĸturulmasē ­alēĸmalarē 

kapsamēnda havzadaki belirleyici nehir sistemi boyunca ve yan kollarēndaki, talveg hatlarē, 

akarsu kēyē ­izgileri, taĸkēn yataklarē ve enkesitler tanēmlanmēĸ ve deĵiĸkenlerin modele 

entegrasyonu saĵlanmēĸtēr.  

Proje kapsamēnda geliĸtirilen sektºrel etkilenebilirlik analizi metodolojisinde maruziyet, 

duyarlēlēk, etki, ekonomik deĵer, risk ve uyum kapasitesi bileĸenleri ile sektºrlerin 10ôar yēllēk 

etkilenebilirlik seviyeleri ortaya konmuĸtur. Bu ­alēĸma 3 pilot havzada, i­me ve kullanma 

suyu, tarēm, sanayi ve ekosistem olmak ¿zere 4 ana sektºr i­in uygulanmēĸtēr. B¿y¿k 

Menderes Havzasē i­in turizm, Ceyhan Havzasē i­in enerji ve Meri­-Ergene Havzasē i­in 

sanayi alt sektºr¿ olarak tekstil ¿r¿nleri imalatē da ­alēĸmaya dahil edilmiĸtir.  

D¿nyanēn ­eĸitli bºlge ve ¿lkelerinde, iklim deĵiĸikliĵine karĸē planlanan ve uygulamaya 

konulan uyum stratejileri ve faaliyetleri ile uyumda ºne ­ēkan sektºrler incelenmiĸ olup, bu 

bilgiler ēĸēĵēnda ¿lkemiz i­in 100ô¿n ¿zerinde uyum faaliyetleri ºnerilmiĸtir. ¦lkemizde su 

potansiyeli deĵiĸiminden etkilenebilecek 3 ana sektºr i­in (i­me ve kullanma, tarēm, sanayi) 

se­ilen uyum faaliyetleri uygulama bazēnda avantaj/dezavantaj, fayda/maliyet vb. a­ēdan 

detaylē olarak ele alēnmēĸtēr. Ayrēca sektºrel etkilenebilirlik analizi ­alēĸmalarēna yºnelik ana 

sektºrler belirlenmiĸ ve T¿rkiyeônin akarsu havzalarē farklē coĵrafi ve iklimsel nitelikleri dikkate 

alēnarak gruplandērēlmēĸtēr. 
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3. Ķklim Deĵiĸikliĵi Projeksiyonlarē 

3.1 Sēcaklēk Projeksiyonlarē 

T¿rkiye genelinde RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarē i­in HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve 

CNRM-CM5.1 modellerine dayalē RegCM4.3 bºlgesel iklim model ­ºz¿mlerinin dºrt mevsime 

ait 10ôar yēllēk sonu­larē gºrselleĸtirilmiĸ, ºrnek olarak RCP4.5 senaryosu HadGEM2-ES 

modeli ķekil 3.1 ile verilmiĸtir. Her ¿­ model de projeksiyon dºnemi boyunca (2015-2100) 

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarēna gºre her ¿­ modele ait ortalama sēcaklēk anomali deĵerleri 

dºrt mevsim i­in de referans dºnemine gºre pozitif sonu­lar vermektedir. 

¦­ k¿resel iklim modeline ve her iki emisyon senaryosuna dayalē sim¿lasyonlarēn tamamēnēn 

2015-2100 projeksiyon dºneminde mevsimsel ve yēllēk ºl­eklerde T¿rkiye ¿zerinde ºnemli bir 

ēsēnmayē iĸaret ettiĵi gºr¿lmektedir. 2015-2100 periyodunun ilk yēllarēnda bazē bºlgelerde ­ok 

daha k¿­¿k sēcaklēk deĵiĸimleri ve hatta bazē yēllarda soĵumalar gºr¿lmekle birlikte ilerleyen 

yēllarda sera gazlarēndaki artēĸēn yarattēĵē iklim zorlamalarē bºlgesel iklim deĵiĸkenliĵinden 

daha baskēn ĸekilde sēcaklēklarēn artēĸēnē hēzlandērmaktadēr. Her iki senaryo durumunda da 

kēĸ mevsimi sēcaklēklarēnēn 2050 yēllarēndan sonra 1970-2000 dºnemine nazaran en az 1ÁC 

fazla seyredeceĵi her ¿­ model tarafēndan da ºngºr¿lmektedir. T¿rkiye ¿zerinde ºzellikle 

2091-2100 yēllarē arasēnda RCP4.5 senaryosunda sēcaklēk artēĸlarē HadGEM2-ES, MPI-ESM-

MR ve CNRM-CM5.1 modelleri ile kuple edilen RegCM4.3 i­in sērasēyla 3,4ÁC, 2ÁC ve 2,5ÁC 

olarak bulunmuĸtur. Daha y¿ksek emisyon senaryosu olan RCP8.5 de ise bu sēcaklēk artēĸ 

deĵerleri sērasēyla 5,9ÁC, 4,5ÁC ve 4,3ÁCôdir. T¿rkiye genelinde sēcaklēk artēĸlarē RCP8.5 

senaryosunda 2050ôli yēllara kadar RCP4.5 senaryosunun biraz ¿zerinde seyretmesine 

karĸēn 2050ôli yēllardan sonra RCP8.5 senaryosu daha y¿ksek sēcaklēk artēĸlarēnē 

gºstermektedir. Sēcaklēk artēĸlarē yaz ve ilkbahar mevsimlerinde kēĸ ve sonbahar 

mevsimlerinden daha y¿ksektir.  
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ķekil 3.1 Ortalama Sēcaklēk Anomali Deĵerlerinin HadGEM2-ES Modeli RCP4.5 

Senaryosu i­in 10ôar Yēllēk Dºnemlerde ve Mevsimlik Deĵiĸimi 

Her ¿­ model i­in 25 havzada ortalama sēcaklēklarēn 30 yēllēk deĵiĸimleri gºrselleĸtirilmiĸ, 

ºrnek olarak HadGEM2-ES modeli ķekil 3.2 ile gºsterilmiĸtir. Buna gºre 2015-2100 periyodu 

s¿recince her iki senaryo i­in de sēcaklēk artēĸlarēnēn, T¿rkiye'nin g¿neyinden kuzeyine 

gidildik­e artmakta olduĵu dikkati ­ekmektedir. ¥rneĵin en y¿ksek sēcaklēk artēĸlarēnēn 
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T¿rkiyeônin G¿ney Doĵusunda ve Akdeniz boyunca meydana geldiĵi gºr¿lmektedir. ¥zellikle 

y¿ksekliĵin hakim olduĵu topoĵrafya i­erisinde Fērat Dicle Havzasē ¿zerinde yaz aylarēndaki 

beklenen sēcaklēk artēĸlarē diĵer mevsimlere gºre daha y¿ksek ve diĵer bºlgelere gºre ise 

daha hēzlēdēr. Sēcaklēk artēĸlarēnēn 2100ôlere doĵru, ºzellikle T¿rkiyeônin doĵu ve 

g¿neydoĵusunda 4-6ÁCôye ulaĸacaĵē beklenmektedir. Artan sēcaklēklar nedeniyle kēĸ 

aylarēnda yaĵēĸ tipinin daha sēk olarak kardan yaĵmura dºnmesi karla kaplē alanlarēn 

azalmasēna ve ilkbahar aylarēnda ise karēn daha erken erimesine sebep olmaktadēr. Karla 

kaplē y¿zeylerdeki azalma y¿zeyin albedosunun azalmasēnē ve dolayēsēyla y¿zey tarafēndan 

soĵurulan g¿neĸ radyasyon miktarēnēn artmasēnē saĵlayarak sēcaklēklarē diĵer bºlgelerden 

daha hēzlē y¿kseltmektedir. 
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ķekil 3.2 T¿rkiye Genelinde Havzalar ¦zerinde HadGEM2-ES Modeli Ortalama Sēcaklēk Anomali Deĵerlerinin 30 Yēllēk Ortalamalarē
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3.2 Toplam Yaĵēĸ Projeksiyonlarē 

T¿rkiye genelinde yaĵēĸēn bºlgesel, mevsimsel ve yēllēk deĵiĸimlerinin HadGEM2-ES, MPI-

ESM-MR ve CNRM-CM5.1 modellerine dayalē RegCM4.3 bºlgesel iklim model ­ºz¿mlerinin 

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarē altēnda 2100 yēlēna kadar 10ôar yēllēk sonu­larē 

gºrselleĸtirilmiĸtir. ¥rnek olarak RCP4.5 senaryosu MPI-ESM-MR modeli ķekil 3.3 ile 

verilmiĸtir.  

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarē i­in HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 

modellerine ait yaĵēĸ projeksiyonlarē yer sistem modellerine baĵlē olarak projeksiyon dºnemi 

boyunca (2015-2100) bºlgesel olarak yaĵēĸlarda artēĸ ve azalēĸlarēn meydana geleceĵini 

gºstermektedir. Genel olarak projeksiyon dºnemi boyunca on yēllēk mevsimsel yaĵēĸ 

ortalamalarēnda RCP4.5 senaryosu i­in -50 mm ile 40 mm arasēnda RCP8.5 senaryosuna 

i­in ise -60 mm ile 20 mm arasēnda deĵiĸimler ºngºr¿lmektedir. 

Yaĵēĸta meydana gelen bu deĵiĸimler, gºz ºn¿ne alēnan dºnemler ve RCP4.5 ve RCP8.5 

senaryolarēna baĵlē olarak birbirinden ºnemli farklēlēklar da gºsterebilmektedir. ¥rneĵin MPI-

ESM-MR modeli 2015-2100 arasēnda dºnemsel olarak T¿rkiye genelinde 10ôar yēllēk 

ortalamalar bazēnda 10,6 mm yaĵēĸ artēĸlarēnēn yanē sēra 7,7 mm ile 28 mm arasēnda deĵiĸen 

yaĵēĸ d¿ĸ¿ĸlerinin meydana geleceĵini iĸaret etmektedir. Bunun yanē sēra 2015-2040 

dºneminde modeller arasēnda uyum bulunmazken, 2041-2070 projeksiyon dºneminde 

HadGEM2-ES ve MPI-ESM-MR modelleri her iki emisyon senaryosuna gºre yaĵēĸta 

azalmalar ºngºrmektedir. RCP8.5 durumunda bu yaĵēĸ azalmalarē ĸiddetlenmektedir. 

Projeksiyon dºneminin son otuz yēlēnda ise T¿rkiye genelinde benzer yaĵēĸ d¿ĸ¿ĸleri 

ger­ekleĸmektedir.  
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ķekil 3.3 Toplam Yaĵēĸ Anomali Deĵerlerinin MPI-ESM-MR Modeli RCP4.5 Senaryosu 
i­in 10ôar Yēllēk Dºnemlerde ve Mevsimlik Deĵiĸimi 

Her ¿­ model i­in 25 havzada yaĵēĸēn 30 yēllēk deĵiĸimleri gºrselleĸtirilmiĸ, ºrnek olarak MPI-

ESM-MR modeli ķekil 3.4 ile gºsterilmiĸtir.  












































































































